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202309 Apotekare Del B

Del B

Observera att det skett en korrigering pa fraga 26
(Farmaci-delen). Det finns tva svar som klassas som

B i ovete n s ka p korrekta. Denna korrigering gjordes efter att vi fatt in

synpunkter frn deltagare som skrev provet
20230921.

20 fragor

Kinetik B

En patient behandlas med Iakemedel A som har en hég affinitet till albumin och administreras i en
mangd som inte mattar bindningen till albumin.

Ett annat lakemedel, B, laggs till behandlingen. Lakemedel B har ocksa hég affinitet till albumin och
administreras i en mangd som ar 100 ganger stdrre an dess bindningskapacitet till albumin.

Hur paverkas lakemedel A av detta?

Vilj ett alternativ:

Det sker en minskning av vavnadskoncentration.

Distributionsvolymen minskar.

Det sker en 0kning av vavnadskoncentration. v
Halveringstiden minskar.

Clearance minskar.

Totalpoang: 1.5
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2 Kinetik B
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Figuren visar fordelning av substans dver biologiska membran och kopplat till
distributionsvolymen for ett lakemedel.

Vad kan foranleda att vavnadskoncentration av ett lakemedel i forhallande till
plasmakoncentrationen 6kar?

Vilj ett alternativ:

En minskad bindning till plasmaproteiner. v

En 6kad fordelning till réda blodkroppar.

Induktion av effluxtransportorer.

En 6kad genomblddning (hogre perfusionshastighet) till vavnaden.

En 6kad mangd administrerat lakemedel som lett till hbgre plasmakoncentrationer.

Totalpoang: 1.5
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3 Terapi B

Kroniskt obstruktiv lungsjukdom (KOL) bekraftas genom att med spirometri efter bronkdilatation
pavisa att FEV4/FVC <0,7.

Gransvardet tar inte hansyn till att kvoten aven beror pa alder vilket innebar att det finns en risk
for...

Vilj ett alternativ:

...overdiagnostik bland yngre patienter och en underdiagnostik bland aldre patienter.
...Overdiagnostik bland aldre patienter och yngre patienter.

...overdiagnostik bland enbart yngre patienter.

...Overdiagnostik bland aldre patienter och en underdiagnostik bland yngre patienter. v

...Overdiagnostik bland enbart aldre patienter.

Totalpoang: 1.5
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202309 Apotekare Del B
4 Terapi B

Duloxetin (SNRI) och moklobemid (MAO-hammare) interagerar med varandra.

Vilken av foljande parametrar paverkas hos en patient som behandlas med dessa tva lakemedel
samtidigt?

Vilj ett alternativ:

Njurfunktion

Lipidvarde

Blodtryck v
Intrakranialt tryck

Leverfunktion

Totalpoang: 1.5

5> Farmakologi B

Hur dampar antihistaminer allergiska symtom?

Valj ett alternativ:

Blockerar histamin H4-receptorer och darmed minskar frisattningen av histamin.
Blockerar histamin Ho-receptorer och darmed minskar effekten av histamin.
Okar nedbrytning av histamin och ddrmed minskar effekten av histamin.
Minskar bildning av histamin och darmed minskar effekten av histamin.

Blockerar histamin H4-receptorer och ddrmed minskar effekten av histamin. v

Totalpoang: 1.5
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6 Farmakologi B

Vilka malproteiner (bland andra) ar viktiga mal foér lAkemedel som anvands vid sar i mag-
tarmkanalen?

Valj ett alternativ:

H4-receptorer och Ho-receptorer.

H*/K*-ATPas och Na*/K*-ATPas.

H,-receptorer och H*/K*-ATPas. v
H4-receptorer och Na*/K*-ATPas.

H4-receptorer och Na*/K*-ATPas.

Totalpoang: 1.5

” Farmakologi B

Varfor kan Cox-hammare utlésa astmasymtom?

Vilj ett alternativ:

De oOkar bildning av prostaglandiner.

De 6kar bildning av glukokortikoider.

De Okar bildning av leukotriener. v
De minskar bildning av prostaglandiner.

De 6kar bildning av histamin.

Totalpoang: 1.5
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8 Farmakologi B

Vilken substans kan anvandas vid 6verdosering av opioider?

Vilj ett alternativ:

Vareniklin

Naloxon v
Acetylcystein

Natriumbikarbonat

Oxycontin

Totalpoang: 1.5

9 Farmakologi B

En ligand som inte sjalv har nagon effekt men minskar den maximala responsen (E,ax) hos en
annan ligand som binder till samma receptor ar en...

Vilj ett alternativ:

...partiell agonist.

...allosterisk antagonist. v
...full agonist.

...kemisk antagonist.

...kompetitiv antagonist.

Totalpoang: 1.5
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10 Toxikologi B

Varfér ges upprepade doser av aktivt kol vid vissa akuta intoxikationer?
Det ges i upprepade doser i forsta hand for att...

Valj ett alternativ:

...binda upp reaktiva metaboliter genererade av ett systemtoxiskt amne.
...paskynda metabolism av ett systemtoxiskt amne.

...minska den skenbara distributionsvolymen.

...minska absorptionen av ett systemtoxiskt amne.

...paskynda exkretion av ett systemtoxiskt amne vilket genomgar enterohepatisk

atercirkulering. v

Totalpoang: 1.5
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1" Toxikologi B

Vilken ar den mest betydelsefulla typen av interaktion for toxiska @mnen som ger upphov till
fibroser och nekroser?

Vid interaktionen...

Vilj ett alternativ:

...forlorar malmolekylen (exempelvis hemoglobin) en elektron.

...binder det toxiska &mnet kovalent till ett nukleofilt site i malmolekylen (exempelvisv‘t
protein).

...forlorar malmolekylen (exempelvis en fettsyra) en proton.
...férandrar det toxiska @mnet nivaerna av neurotransmittorfrisattning.

...binder det toxiska amnet icke-kovalent till sin malmolekyl (exempelvis en
membranbunden receptor).

Totalpoang: 1.5

12 Biokemi B

Kan manniskan tillgodogdra sig disackariden maltos?

Valj ett alternativ:

Ja, men endast efter omvandling till oligopeptider i tolvfingertarmen.
Ja, men endast efter bakteriell nedbrytning i tjocktarmen.
Ja, men endast efter nedbrytning till monosackarider i tunntarmen. v

Nej, den bryts ned i magsacken.

Ja, den kan absorberas latt i tunntarmen.

Totalpoang: 1.5
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13 Biokemi B

Giftet arsenik kan ersatta fosfatgrupper och binda till molekylen ADP.
Hur paverkar detta energifrisattningen i cellen?

Cellen skulle kunna fa...
Valj ett alternativ:

...for héga nivaer av FADH,.

...for ldga nivaer av ATP. v
...for laga nivaer av AMP.

...for hdéga nivaer av NADH.

...fér héga nivaer av cAMP.

Totalpoang: 1.5

14 Biokemi B

Cytokalasin D ar ett amne som blockerar bildandet av aktinfilament (aven kallade mikrofilament).
Vilken biologisk aktivitet eller process inhiberas av Cytokalasin D?

Vilj ett alternativ:

Kromosomfordelning vid mitos.

Cytosolisk vesikeltransport.

Transport dver membran.

Sammandragning av muskler. v

Posttranslationella modifieringar.

Totalpoang: 1.5
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15 Fysiologi B

Konvergens och kanslighet ar centrala begrepp inom sinnesfysiologi. Vad innebar konvergens
och vad far en hdg konvergens for effekt pa kansligheten?

Konvergens innebar att...
Vilj ett alternativ:

...sinnesreceptorer forstarker signalen till sekundara sinnesreceptorer. Hég konvergens
gor att kansligheten blir hog.

... flera primara sinnesreceptorer signalerar till farre sekundara sinnesreceptorer. H*'V
konvergens gor att kansligheten blir lag.

...sinnesreceptorer signalerar direkt till sekundara sinnesreceptorer. Hog konvergens gor
att kansligheten blir 1ag.

...ett antal sinnesreceptorer signalerar till ika manga sekundara sinnesreceptorer. Hog
konvergens gor att kansligheten blir hog.

...farre primara sinnesreceptorer signalerar till flera sekundara sinnesreceptorer. Hog
konvergens gor att kansligheten blir lag.

Totalpoang: 1.5
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6 Fysiologi B

Utbyte av Iuft mellan alveoler och atmosfar, det vill sédga ventilering av lungorna, ar viktigt for ett
bra gasutbyte.

Vad sker forst vid inandning?

Vilj ett alternativ:

Diafragma relaxerar.

Lufttrycket i alveoler blir storre an i atmosfaren.

Lufttrycket i alveoler blir Iagre @n i atmosfaren.

Alveoler okar i storlek. v

Alveoler minskar i storlek.

Totalpoang: 1.5

7 Fysiologi B

Vad hander med tillvaxthormonnivaerna nar man injicerar insulin hos en frisk person?

Vilj ett alternativ:

De férandras inte.

De dkar pa grund av insulinets stimulerande effekt pa hypofysen.

De minskar pa grund av de minskade glukosnivaerna.

De 6kar pa grund av de minskade glukosnivaerna. v

De minskar pa grund av insulinets hamnade effekt pa hypofysen.

Totalpoang: 1.5
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18 Mikrobiologi B

Varfor gar det inte att anvanda penicilliner mot mykoplasma som till exempel Mycoplasma
pneumoniae?

Valj ett alternativ:

Mykoplasma saknar cellvagg, som annars ar maltavla for penicilliner. v
Alla mykoplasma producerar beta-laktamas.

Mykoplasma vaxer langsamt och gar in i langa stadier av latens, dar antibiotika har dalig
effekt.

Mykoplasma invaderar lungvavnaden pa ett stalle dar penicilliner inte far tillrackligt hdg
koncentration.

Mykoplasma har ett tjockt yttre membran dar penicilliner inte kan passera.

Totalpoang: 1.5
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9 Immunologi B

Vad ar karakteristiskt for det adaptiva immunfésvaret?

Vilj ett alternativ:

Komplementsystemet producerar cellerna i det adaptiva immunférsvaret. De andra
cellerna produceras i mjalten.

Cellerna i det adaptiva immunférsvaret har antigenreceptorer som ar unika. Varje k'v‘
kanner igen olika antigen.

Det adaptiva immunférsvaret skapas i laboratorier. Det &r detta som injiceras nar en
person vaccineras.

Endast spadbarn har ett adaptivt immunférsvar. Detta 6éverfors via bréstmjolken fran
modern.

Det adaptiva immunférsvaret kanner igen extracellulara bakterier. Intracellulara bakterier
kanns igen av det innata immunférsvaret.

Totalpoang: 1.5

20 Molekylarbiologi B

Vilken av nedanstdende RNA-molekyler har stérst sannolikhet att pa grund av intramolekylar
basparning bilda en veckad struktur?

Valj ett alternativ:

5-GGGGGGGGGGGGGGGGGGGAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA-Z!
5'-AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA-Z'
5-UGUGUGUGUGUGUGUGUGUGUGUGUGUGUGUGUGUGUGUG-3’
5-GGAAAAGGAGAUGGGCAAGGGGAAAAGGAGAUGGGCAAGG-3

5-CCCUAAAAAAAAAAAAAAAAUUUUUUUUUUUUUUUUAGGG-3' v

Totalpoang: 1.5
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Del B
Farmaci

10 fragor

21 Biofys B

Man har bestamt molmassan for ett protein B genom att mata det osmotiska trycket till

7 = 3,70 mbar i en Idsning med masskoncentrationen 2,0 mg cm=3 vid 25 °C.

Bestam proteinets molmassa med hjalp av van't Hoffs ekvation;
m = [BIRT

[B] &r den moléra koncentrationen av proteinet

R ar gaskonstanten (8,314 J K- mol!)

T ar den absoluta temperaturen
Vilj ett alternativ:
Mg = 147 000 g mol-"
Mg = 13 400 g mol’ v
Mg =7 500 g mol’
Mg = 15000 g mol’

Mg =19 600 g mol™’

Totalpoang: 1.5
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22 Farmaceutisk fysikalisk B

Glycerylstearat ar ett amfifilt amne som anvands som emulgeringsmedel i bland annat
livsmedelsindustrin. Det ar 16sligt i alkohol, petroleumeter, bensen, aceton och mineralolja, men
olésligt i vatten.

Vilken typ av emulsion férvantar man sig om man anvander glycerylstearat som emulgator?

Valj ett alternativ:

Det beror pa volymférhallandet mellan vatten och olja.

Bikontinuerlig

Vatten i olja (W/O) v
Oljai vatten (O/W)

Det beror pa viktsforhallandet mellan vatten och olja.

Totalpoang: 1.5
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23 Galenik B

Figuren visar en schematisk bild av en vanlig utrustning for testning av en sarskild egenskap hos
tabletter. Vad heter utrustningen och vilken egenskap hos tabletten mats?

Kommentar fran provkonstruktor

= efter en synpunkt "Paddle measure

dissolution rate not solubility":

Uppldsning = Dissolution och Lslighet

= Solubility

- 4
/
Valj ett alternativ:
Paddelapparat, mater upplésning v

Paddelapparat, mater friabilitet

Paddelapparat, mater sénderfall

Flédescell, mater upplosning

Flodescell, mater sonderfall

Totalpoang: 1.5
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24 Galenik B

Vilken typ av adminisitreringshjalpmedel (device) illustrerar figuren?

Aktiv substans
suspenderati
drivmedel

Metallbehallare

Doseringsventil

Munstycke
—

Modifierad fran "Utformning av ldkemedel”, Apoteket AB, 2000

Valj ett alternativ:

Behallare for nasspray med konserveringsmedel.
Inhalator som producerar aerosol av vatska
Behallare for nasspray utan konserveringsmedel
Pulverinhalator

Nebulisator

202309 Apotekare Del B

Totalpoang: 1.5
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25 Galenik B

Vilken typ av icke-newtonsk konsistens illusteras i grafen?

skjuvspénning

v

Skjuvhastighet

Valj ett alternativ:

Dilatant
Viskoelastisk
Tixotropisk
Plastisk

Pseduoplastisk

Totalpoang: 1.5
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26 Galenik B

Nedan visas en schematisk illustration av komprimering av pulverpartiklar. Efter komprimeringen
kan tva tillstand uppsta (A och B).

Vad kallas tillstand B och vad hander med partiklarna vid ett sadant tillstand?

joox

OO0

Komprimeringl

C LD
)
OO

Komprimerande
kraft tas bort

COC D)
)

Q@Q OO

A B

N
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Vilj ett alternativ:

Plastisk deformation — kohesion forloras

Plastisk deformation — kohesion oférandrad Detta svar raknas aven som korrekt.
Plastisk deformation — kohesion bibehalls v
Elastisk deformation — kohesion bibehalls

Elastisk deformation — kohesion forloras

Totalpoang: 1.5

27 QARAB

En kund kommer in pa ett apotek och berattar att hens man ar inlagd pa sjukhus efter att ha tagit
sina lakemedel fel. Nar lakemedelsforpackningarna undersoks sa upptacks det att dosetiketterna
har blandats ihop och sitter pa fel forpackningar. Detta arende hanteras som en felexpedition av
apoteket.

Vart ska lakemedelsansvarig farmaceut skicka anmalan av denna felexpedition?

Vilj ett alternativ:

Inspektionen for vard och omsorg (IVO) oavsett om en patient har utsatts for vardskada
eller risk for vardskada eller inte.

Inspektionen fér vard och omsorg (IVO) samt till LAkemedelsverket (MPA) om en rv':ent
har utsatts for vardskada eller risk for vardskada.

Folkhalsomyndigheten (Fohm) samt till Ldkemedelsverket (MPA) om en patient har utsatts
for vardskada eller risk for vardskada.

Inspektionen fér vard och omsorg (IVO) samt till LAkemedelsverket (MPA) oavsett om en
patient har utsatts for vardskada eller risk for vardskada eller inte.

Lakemedelsverket (MPA) om en patient har utsatts for vardskada eller risk for vardskada.

Totalpoang: 1.5
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28 Epidemiologi B

Patienters féljsamhet till Iakemedelsbehandling kan analyseras med data fran apotek éver
uthdamtade lakemedel som sedan lagras i Socialstyrelsens lakemedelsregister.

Vilka data samlas in pa apoteket till registret?

Vilj ett alternativ:

Personnummer, ATC-kod, dos, labdata

Personnummer, ATC-kod, styrka, uthdmtningsdatum v
Kon, ATC-kod, diagnos, uthamtningsdatum

Kon, alder, diagnos, uthamtningsdatum

Personnummer, diagnos, kon, labdata

Totalpoang: 1.5

21/34



29 Epidemiologi B

202309 Apotekare Del B

| en tvarsnittsstudie samlades data in 6ver hur personer sjalvmedicinerar sig med antibiotika utan
recept. Personerna i studien tillfragades om de hade sjalvmedicinerat sig sjalva under senaste
aret. De tillfragades svar tillsammans med information om deras kon redovisades i en

oversiktstabell:

Tabell 1. Individernas kon, antal och andel som rapporterat sjalvmedicinering. Antal (%)

Variabler Antal (%) Sjélvmedicinering med antibiotika (%)
Ja Nej

Kén

Man 1074 (33,5) 125 (11,6) 949 (88,4)

Kvinna 2132 (66,5) 206 (9,7) 1926 (90,3)

Hur hog ar prevalensen for den totala andelen kvinnor och man som i studien sager sig ha

sjalvmedicinerats med antibiotika?

Vilj ett alternativ:

Prevalensen ar 11%

Prevalensen ar 21%

Prevalensen ar 2%

Prevalensen ar 5%

Prevalensen ar 1%

Totalpoang: 1.5
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30 Epidemiologi B

Folkhalsa handlar bland annat om prevention. Vilken typ av prevention handlar det om nar vi
pratar om att rehabilitera patienter efter en stroke?

Valj ett alternativ:

Priméar prevention

Halsoframjande prevention

Tertiar prevention v
Preventiv screening

Sekundar prevention

Totalpoang: 1.5
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Del B
Kemi

10 fragor

31 Analytkemi B

Vilken av foljande tillsatser i ett urinprov skulle leda till en mer effektiv vatske-vatske extraktion till
heptan (organiska fasen) om malet ar att extrahera ett Iakemedel med en karboxylsyra i sin
struktur?

Vilj ett alternativ:

1 M saltsyra v
1 M ammoniak

Avjoniserat vatten

Metanol

1 M natriumhydroxid

Totalpoang: 1.5
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32 Analytkemi B

Du har i uppgift att separera flera Iakemedel med sura funktionella grupper med pKa-varden kring
5,0 med hjalp av vatskekromatografi (HPLC). Din metod anvander en C18 stationarfas och en
mobilfas bestaende av 70% fosfatbuffert (pH=7,0) och 30% metanol med en flédeshastighet pa 1
mL/min.

Vilken av foljande alternativa férandringar skulle ge en hogre retentionstid for samtliga syror?

Vilj ett alternativ:

Att &ndra fosfatbuffertens pH till under 3,0. v
Att byta ut metanol till acetonitril (30%).

Att andra fosfatbuffertens pH till dver 9,0.

Att 6ka mangden metanol till 40%.

Att 6ka flodeshastigheten till 2,0 mL/min.

Totalpoang: 1.5
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33 Farmakognosi B

| vilket sammanhang passar det att anvanda sig av bioaktivitetsstyrd (bioassay-guided)
isolering?

Nar malet ar att...

Valj ett alternativ:

...isolera en kand foérening fran ett extrakt.

...isolera alla féreningar i ett extrakt.

...isolera en okand férening med kand aktivitet. v
...utreda verkningsmekanismen hos en kand férening.

... Utreda toxiska effekter av ett extrakt.

Totalpoang: 1.5
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34 OrgkemiB

O/

Vilken av substanserna i bilden har det kemiska namnet 3-fenyl-2,2-dimetylpentanal?

Vilj ett alternativ:

A v

Totalpoang: 1.5
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35 Orgkemi B

O

cl
H 1 ekv H,S0,
H,N o~

metoklopramid

o) g r

poe p il o4 hag
H ® H
< © HsN o~

H,N 0~ HsoO,
D HSOY

Hur ser metoklopramid ut om du tillsatter 1 molekvivalent svavelsyra (H,SO4)?

Vilj ett alternativ:

A

Totalpoang: 1.5
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3¢ OrgkemiB
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| OH
moxonedin mykofenalatmofetil

Vilken av foljande substanser har ett stereogent kol?

Vilj ett alternativ:

nevirapin

moklobemid

nikotin v

moxonedin

mykofenolatmofetil

Totalpoang: 1.5

29/34



202309 Apotekare Del B
37 Orgkemi B
Fenytoin far hogre I6slighet da det formuleras som sitt natriumsalt. Reaktionsmassigt gérs detta

genom att lata fenytoin reagera med 1 ekvivalent natriumhydroxid.

Givet att du har 10 g fenytoin, hur mycket natriumhydroxid skulle du behdva for att konvertera all
fenytoin till dess natriumsalt?

Se information om respektive molekyls molekylvikt nedan:

Molekylvikt

Fenytoin: 252,3 g/mol
Natriumhydroxid: 40,0 g/mol

Valj ett alternativ:

Totalpoang: 1.5
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3% Lmkemi B

R,—NH

grundstruktur

o]
(XN
0~ X\\—OH [OMAN ==
o) NH

—NH /—NH /_
A B C

0" X\\—OH O” X\\—OH

(0] (@]

>LNH —/-NH
D E

Struktur-effektsambandet for en klass av féreningar som inhiberar ett enzym utifran
grundstrukturen i bilden &r enligt féljande:

a. R4 ska vara en ogrenad alkylkedja dar en langre kedja ger battre
effekt

b. R, ska ha mdjlighet att agera vatebindningsacceptor

c. R3 bor vara en elektrondonerande grupp

Vilken av foljande substanser har enligt struktur-effektsambandet ovan bast effekt?

Valj ett alternativ:

A

Totalpoang: 1.5
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39 Lmkemi B

RingA ICso (nm) NO, ICs (nm) NO, ICso (nm)
o :
% o 248 o o 480 o 375
°® s -7
» NH, ° b O/b
Position B Position C NH; 'ilH
~o
>10 000 o i 73 201
), o 9, o
o
NH, NH
~o

I
84 >10 000 436
Q\ (o] O\\ o)
07 o7
-~

NH,

[ J

o ~
o NO,

] 18 15 ’ 670
; o 2 o Q o
[e] b o7 o*
NH, P

NH,

@

Struktureffektsambandet for nagra enzyminhibitorer finns i den bifogade tabellen. Vilka
funktionella grupper och andra egenskaper hos molekylen ar viktiga for att fa sa bra inhibition
som majligt?

Vilj ett alternativ:

En ogrenad alkylgrupp pa position C verkar gynnsamt pa inhibitionen. En
elektrondonerande substituent i para-position pa ring A ar gynnsamt for inhibitionen v
Position B kan vara substituerad med en alkylkedja eller osubstituerad.

En ogrenad alkylgrupp pa position C verkar gynnsamt pa inhibitionen. En elektrondragande
substituent i para-position pa ring A ar gynnsamt for inhibitionen. Position B kan vara
substituerad med en alkylkedja eller osubstituerad.

En ogrenad alkylgrupp pa position C verkar gynnsamt pa inhibitionen. Ring A ska helst
vara substituerad i orto-position for inhibitionen. Position B ska vara substituerad med en
grenad alkylgrupp.

Tva substituenter pa position C verkar gynnsamt pa inhibitionen. En elektrondragande
substituent i para-position pa ring A ar gynnsamt for inhibitionen. Position B kan vara
substituerad med en alkylkedja eller osubstituerad.

Tva substituenter pa position C verkar gynnsamt pa inhibitionen. En elektrondonerande
substituent i para-position pa ring A ar gynnsamt for inhibitionen. Position B ska vara
substituerad med tva alkylgrupper.

Totalpoang: 1.5
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Vilken av féljande molekyler ar en rimlig fas | metabolit till substansen petidin?
Vilj ett alternativ:
A
B v
C
D
E

Totalpoang: 1.5
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