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1. Inledning

Uppsala universitet innehar examensrétt for féljande examina med huvudomradet
biomedicinsk laboratorievetenskap:

- Biomedicinsk analytikerexamen (yrkesexamen)

- Kandidatexamen med huvudomradet biomedicinsk laboratorievetenskap
- Magisterexamen med huvudomradet biomedicinsk laboratorievetenskap
- Masterexamen med huvudomradet biomedicinsk laboratorievetenskap

Huvudomradet och undervisningen pa alla nivaer ska utvarderas i samband med
denna 6-ars utvardering. For en dversikt av hur undervisningen ar organiserad vid
Uppsala universitet hanvisas till Bil. 1 och for information om det biomedicinska
analytikerprogrammet hanvisas till studiehandboken (Bil. 2). Enligt Uppsala
universitets regelverk (Bil. 3) ska de nedanstaende 11 aspekterna belysas och
kommenteras i en sjélvvardering i samband med utvarderingen av universitetets alla
huvudomraden, kurser och program.

1.1 Process utbildningsutvardering

En av programkommittén for biomedicinska analytikerprogrammet tillsatt
arbetsgrupp, bestaende av ordférande i programkommittén, programsamordnaren,
ytterligare tva kursledare, en representant for Mittuniversitetet och tre
studentrepresentanter, har pa delegation av programkommittén ansvarat for att ta fram
underlag infor sjalvvarderingen. Alla kursledare har gjort en sjalvvardering av den
egna kursen och dess utveckling under de senaste fem lasaren (HT12-VT17), vilket
har utgjort viktiga underlag for sjalvvarderingen (Bil. 4a-4v). Dessutom har en
avnamarenkat (Bil. 5) och en alumnenkaét (Bil. 6) skickats ut for att undersoka om
utbildningen svarar mot avndmarnas och arbetsmarknadens behov och att de
nyutexaminerade studenterna &r anstéllningsbara. | samband med lararméten under
2017 diskuterades och reviderades sjalvvarderingarna och pa ett lararmote i januari
2018 diskuterade l&rare och studentrepresentanter sjalvvarderingen och de 11
aspekterna. | samband med detta méte bildades ocksa mindre skrivargrupper som
under varen tagit fram skriftligt underlag till sjalvvarderingen i form av kommentarer
till de 11 aspekterna. Studentrepresentanterna har aktivt deltagit i detta arbete och de
har ocksa under varen diskuterat de 11 aspekterna med sina respektive arskullar. Detta
har sammanfattats i Bil. 7. Under en arbetsdag i juni 2018 skrevs ett forsta utkast till
sjalvvérderingen som sedan bearbetats av arbetsgruppen och kollegiet under
sommaren. Sjalvvarderingen utgor saledes ett val genomarbetat dokument dar hela
lararkollegiets och studenternas asikter har beaktats. Sjalvvarderingen har faststallts
av programkommittén for biomedicinska analytikerprogrammet 2018-09-04.



2. De 11 aspekterna inom utbildning pa grundniva

2.1 Att utbildningen nar malen i hogskolelagen och hdgskoleférordningen och
utbildningsspecifika mal, d.v.s. att de faktiska studieresultaten motsvarar de
forvantade studieresultaten

I den sjélvvéardering av alla kurser inom biomedicinska analytikerprogrammet som
genomfordes under 2017 listade kursledarna dels hur de olika kursmalen
examinerades och &ven vilka kursmal som svarar mot de olika utbildningsmalen.
Detta har sammanstallts och redovisas i bilaga 8. Fran sjalvvérderingarna framgar det
att den konstruktiva lankningen fungerar bra inom kurserna, d.v.s. att kursmalen
examineras pa ett tydligt satt. Sedan foregaende utvardering av biomedicinska
analytikerprogrammet, som utférdes av Hogskoleverket 2012, har programkommittén
arbetat med detta genom att granska alla skriftliga tentamina pa de olika kurserna
samtidigt som kursrapporterna (Bil. 12) diskuteras. Vissa larardagar har ocksa
tillagnats jamforelser av den konstruktiva lankningen i de olika kurserna, sa att
kursledarna har kunnat faststalla hur specifika kursmal examineras och upptacka
eventuella brister. For studenterna tydliggors utbildningens 6vergripande mal och
kursmalen i studiehandboken och kursplaner, som de har tillgang till via en
larplattform (Bil. 2). I manga kurser finns dessutom fortydligade malbeskrivningar for
att underlatta inlasningen. Inte desto mindre framgar det fran kursvérderingar att
studenterna inte alltid &r inforstadda med vilka mal kursen eller utbildningen har, och
inte heller betydelsen av dessa mal. Studenterna upplever att nagra larare inte verkar
kanna till vilka mal kurserna har eller &r insatta i studenternas forkunskaper (Bil. 7).
Detta ar framforallt ett problem for kurser med manga olika larare.

Fran sammanstallningen i bilaga 8 framgar att utbildningens alla mal examineras
under programmets gang, men genomgangen visar ocksa att vissa mal kan fortydligas
eller examineras pa ett battre satt. Detta géller speciellt examensarbetet dar
kopplingen mellan kursplanens mal och utbildningens mer 6vergripande mal kan
fortydligas och att de mal som examineras enligt bedémningsdokumentet (Bil. 13)
skulle kunna ha en tydligare koppling till de kursmal som anges i kursplanen.

Programmet har kontinuerligt arbetat med styrdokument och bedémningsdokument
for verksamhetsférlagd utbildning (VFU) och examensarbete med syftet att tydliggora
krav for godkand kurs bade for studenter och for de larare och handledare som gor
beddmningarna. VFU-handledarna har regelbundna moéten med kursledaren for VFU
for att diskutera bedémningskriterier och vilka krav som ska stéllas (Bil. 14).
Eftersom flera av utbildningens mal examineras fullt ut forst i samband med dessa
kurser &r det sarskilt viktigt att sakerstélla att studenterna klarar kraven pa denna niva.
Bedomningskriterierna ar ocksa ett viktigt instrument for att sakerstalla progressionen
mellan kurser fér moment som inte &r &mnesspecifika som t.ex. muntlig och skriftlig
framstallning (se aven Bil. 9).

Pa de flesta kurserna inom programmet forekommer skriftliga tentamina. Huvuddelen
av studenterna som blir godkanda pa tentamen uppfyller kursmalen, men inte desto
mindre finns en risk att vissa studenter missat ett kursmal men “kompenserat detta”
genom att uppfylla ett annat kursmal pa ett mycket bra satt. Darfor ar det valdigt
viktigt att i alla kurser identifiera de nyckelkunskaper som &r mest kritiska for den



framtida yrkesutdvningen och i mojligast man examinera dessa genom individuella
praktiska prov. Individuella praktiska prov forekommer i alla kurser med laborativa
moment. For behorighet till VFU krévs att alla praktiska prov &r godkénda.

Malrelaterade tentamina skulle kunna vara en annan maéjlighet att sékerstalla att varje
student uppnar malen. I det nationella natverket for de larosaten som anordnar
biomedicinska analytikerutbildningar har diskussioner rérande mojligheten att infora
en sluttentamen, liknande ”AT-tentan” som gors pa lakarprogrammet, pagatt. Det
kunskapsprov som Kl utarbetat for personer med utlandsk utbildning skulle kunna
anvéandas pa det sattet for biomedicinska analytikerstudenter. Utbildningsnatverket
kommer att fortsatta arbeta med detta framdver.

Vissa kursmal examineras genom laborationer eller seminarier dar studenter arbetar i
grupper av olika storlek. D&r &r utmaningen att definiera vilken grad av deltagande
som kan anses tillrackligt for att studenten ska uppfylla malet. Har pagar ocksa ett
kontinuerligt arbete med verktyg for att sakerstalla att varje individ utfor sin del av
arbetet i en i dvrigt val fungerande grupp. Genom att kontrollera forberedelsearbetet
och folja individens roll i ett grupparbete i en larplattform sékerstélls att alla studenter
uppfyller kursmalen. Detta utfors inom vissa kurser men inte alla.

Utvecklingsomraden

Genom hela programmet ligger fokus dels pa att identifiera de nyckelkunskaper som
ar mest vasentliga for att studenten ska uppna kurs- och utbildningsmalen och dels att
sakerstalla att alla studenter uppnar malen. Att tydliggéra malen, for bade
utbildningen som helhet och respektive kurs, for studenterna och aven for alla larare
som undervisar pa kurserna ar ocksa nagot som behover utvecklas framéver. Nar det
galler examensarbetet behdver kursplanen justeras for att tydliggora vilka kursmal
som examineras. Det galler t.ex. examination av studenternas formaga att
sjalvstandigt planera forsok och att uppmérksamma avvikelser. Detta gors i samband
med VFU och examensarbetet, men for att examinera alla studenter pa ett likvardigt
satt planeras ytterligare ett sjalvstandigt projekt under sista aret, forslagsvis i
projektikkursen. Det framkommer tydligt i kommentarer fran studenternas
utvarderingar av utbildningen att hela det sista arets kurser bor ses 6ver bade till
innehall och placering. Programkommittén planerar att inleda detta arbete under 2019.

Tillsammans med utbildningsnatverket ar ett projekt pa gang déar programmet vid
Uppsala universitet ska granska ett urval av godkénda examensarbeten fran andra
larosaten och bedéma dem enligt vara egna bedomningskriterier. Projektet syftar till
att i ett nationellt perspektiv jamféra bedomningskriterier mellan olika larosaten for
att senare kunna diskutera mojligheten att ha gemensamma kriterier och en mer
likartad bedémning vid alla larosaten.

2.2 Att undervisningens innehall och form vilar pa vetenskaplig grund samt
beprévad erfarenhet

Ett tydligt inslag av vetenskaplighet genomsyrar hela utbildningen och all
kurslitteratur vilar pa vetenskaplig grund. Studenterna utvecklar kontinuerligt sitt
vetenskapliga forhallningssatt med start redan i forsta kursen. Studenterna tranas
genom att soka och lasa vetenskaplig litteratur och kritiskt granska dess innehall, ett
inslag som aterfinns i samtliga kurser pa programmet med en uttalad progression éver



terminerna (Bil. 9). De vetenskapliga litteraturgranskningarna varierar i de olika
kurserna och kan under tredje aret t.ex. ske i form av enskilt arbete déar studenterna
skriver en sammanfattning av en vetenskaplig artikel och med avslutande seminarier
dar larare och studenter diskuterar innehall och kritiskt granskar artiklarna.

Studenterna kommer tidigt i kontakt med aktuell forskning i undervisningssituationen
genom forelasare som integrerar ny forskning inom sitt specialistomrade.
Undervisande larare pa programmet &r i hog utstrackning disputerade och aktiva inom
egen forskning, vilket sékerstéller en stark vetenskapligt férankring i undervisningen.
Forelasare som ar specialister inom sitt amnesomrade anlitas ocksa pa de kliniska
kurserna for att sékerstélla en hog vetenskaplig kvalitet och med aktuell forskning i
fokus. Detta ger studenterna inblick i och forstaelse for sambandet mellan forskning
och klinisk verksamhet samt betydelsen av ett vetenskapligt forhallningssatt.
Forelasningar om forskningsmetodik, studiedesign samt olika former av
presentationsteknik ingar i kursen "Projektik” under termin 5 och ger fordjupade
kunskaper inom omradet. | borjan av termin 6 far studenterna en fordjupning i &mnet
vetenskapsmetodik, kunskaper som sedan omsitts i praktiken under efterfoljande
examensarbete i form av kritiskt tdnkande och kallgranskning av sitt examensprojekt.

Det laborativa innehallet i de olika kurserna foljer den utveckling som sker inom
respektive omrade och samtliga kursledare uppdaterar innehall och metodik
(instrument och metodbeskrivningar) sa att de motsvarar den aktuella metodik som
forekommer pa kliniken eller i forskningslaboratoriet. De praktiska och teoretiska
kunskaperna fran laborationerna fordjupas sedan under VFU-perioden som sker pa
ackrediterade, diagnostiska laboratorier och under examensarbetet. Ett av kursmalen
under studenternas \VFU-placering &r att skriva en rapport utifran vetenskaplig mall i
syfte att trdna vetenskapligt skrivande. Detta utfoérs under samtliga tre VFU-
placeringar med 6kande svarighetsgrad for att succesivt bygga upp en forstaelse for
det akademiska skrivandet. Examensarbetet skrivs darefter enligt instruktioner som
liknar de for en vetenskaplig artikel. Genom detta sker en tydlig progression i
fardigheterna som utvecklas under utbildningen och slutligen testas i examensarbetet.
Examensarbetet blir ddrmed inte bara en fordjupning inom ett laboratoriemedicinskt
omrade utan dven med avseende pa vetenskapligt skrivande.

Integrering av etiska aspekter och forskningsetik sker som en strimma genom
utbildningen med start redan inom forsta kursen (Bil. 9). Genom etikseminarier,
moment av interprofessionellt larande (IPL) med etik som huvudtema (se dven punkt
2.8) och seminarium om patientsakerhet ur ett juridiskt perspektiv fordjupas
kunskaper om etiska aspekter inom forskning, biobanker, patientbemétande och
yrkesetik. Under de Kkliniska kurserna fors diskussioner kring etiska aspekter kopplade
direkt till respektive kursinriktning. Pa detta satt far studenterna en inblick i nagra av
de olika situationer som legitimerade biomedicinsk analytiker kan stallas infor. Under
termin 5 och 6 ges studenterna majlighet att vid bade forelasningar och diskussioner
tillgodogora sig information kring forfarandet av etiska prévningar samt att vid
planerandet av examensarbetet reflektera 6ver behovet av en etikprévning i det
tilltdnkta projektet.

Utvecklingsomraden
Studenternas kritiska tdnkande &r en viktig fardighet som kontinuerligt tranas under
utbildningens gang, men detta kan forbéttras ytterligare. Den vetenskapliga



anknytningen &r inte alltid tydlig for studenterna trots vara anstrangningar. Ett
praktiskt individuellt "miniprojekt”, t.ex. under termin 5, skulle kunna vara en
mojlighet att pa ett tidigare stadium integrera ett kritiskt tinkande och majliggora for
studenterna att 6va pa detta. Detta skulle kunna uppnas genom att inkludera en uppgift
med fokus pa att planera ett experimentellt arbete, dar studenterna ska kunna redovisa
det praktiska tillvagagangsattet och vilka kontroller som ska inkluderas.

Ett "miniprojekt” skulle ytterligare bidra till att férbereda studenterna infér
examensarbetet och vad detta innebar i form av sjalvstandigt arbete pa en arbetsplats.

2.3 Att undervisningen satter studentens larande i centrum

Information om studenternas ansvar och befogenheter ges av studievagledare och
studeranderepresentanter fran studentradet under forsta kursen inom utbildningen. En
forelasning om bra studieteknik ges ocksa under forsta terminen och syftar till att ge
studenterna praktiska verktyg for sitt larande och att 6ka forstaelsen for vikten av eget
ansvar och planering for ett bra studieresultat. Under forsta kursen inom programmet
far studenterna aven utbildning av bibliotekarier vid Medicinska biblioteket avseende
de resurser som biblioteket har att tillga. Vid varje kursintroduktion klargérs kursmal
och darmed studenternas ansvar vad géller medverkan i laborationer och seminarier
med obligatorisk narvaro.

Programmet tillampar flera olika undervisningsformer och metoder for att tillgodose
olika inlarningsprocesser med syftet att ge studenterna storre mojlighet att erhalla
goda studieresultat. Genom samarbetet med Mittuniversitetet &r en stor del av
forelasningarna inspelade och dessa utnyttjas i vissa kurser tillsammans med
uppfoljande seminarier, sa kallat "flipped classroom”. Detta ger studenterna mojlighet
att sjalva planera sina studier och utgér &ven en béattre mojlighet till repetition infor
tentamen. Genom att studenterna i forvag tittar pa inspelade forelasningar kan tiden
med l&raren anvandas till férdjupade diskussioner och analys, istéllet for ren
kunskapsoverforing. | exempelvis kursen ”Anatomi, fysiologi, cellbiologi med
histologi” (termin 2) utfor studenterna grundkunskapsuppgifter till varje inspelad
foreldsning och dessa uppgifter syftar till faktainléarning. Kursen har fem
inlarningstraffar dar studenterna genom pabyggnadsuppgifter, som de utfor innan
traffarna, utvecklar sina fardigheter i konceptuell forstaelse. Har tranas studenterna att
forsta fysiologiska skeenden genom diskussioner i grupp (6-7 studenter) och med
efterfoljande presentation av svaren till dessa uppgifter. Undervisningsmetoden har
bidragit till en 6kad genomstrémning pa kursen.

Laborationer dar studenterna far arbeta enskilt i sa stor utstrackning som mojligt
framjar studentaktivering och ger ocksa laborationshandledaren en bra éverblick éver
den enskilde studentens prestation. Oftast arbetar dock studenterna i sma grupper.
Seminarier forekommer pa samtliga kurser och olika pedagogiska verktyg, t.ex.
mentometerknappar, tvargruppsredovisningar pa smartboard (dér redovisningar kan
sparas och laggas in i en larplattform sa de ar tillgangliga for 6vriga studenter i
kursen), anvands. | vissa kurser ingar seminarier dar studenterna infor seminariet
ingar i ett webbaserat diskussionsforum dar kursledaren kan 6verse kommunikationen
mellan studenter och &ven interagera med dem for att motivera mer passiva studenter.

Studenterna tranas pa kamratgranskning under hela utbildningen, men framférallt
under sista aret. Studenterna skriver rapporter under VFU-perioden pa ett valt projekt



efter en given mall for att trana vetenskapligt skrivande. Pa den sista rapporten, som
studenterna skriver under den tredje VFU-placeringen, gor de en skriftlig opponering
pa varandras rapporter i mindre opponentgrupper. Detta moment utgor en bra traning i
att ge konstruktiv aterkoppling pa en skriven text. | projektikkursen under termin 5
tranas studenterna i att ge aterkoppling till varandra under flera moment, dels genom
att opponera pa varandras postrar vid en posterredovisning, dels genom en direkt
aterkoppling vid en 6vning i muntligt framtradande. Opponering av varandras texter
aterkommer sedan under termin 6 inom fordjupningskurs 1 och fordjupningskurs 2
samt examensarbetet dér studenterna trénas i att kritiskt granska varandras texter och
examensarbeten. Detta utfors under arbetets gang bade skriftligt och muntligt i mindre
opponentgrupper. Under fordjupningskurs 1, férdjupningskurs 2 och examensarbetet
sker aven aterkoppling pa muntliga presentationer fran studenter och larare. Under
processen med att skriva examensarbetet far studenterna aven aterkoppling fran sin
teoretiska handledare, som &r en disputerad larare inom programmet.

Studenterna far aterkoppling fran kursledare och laborationshandledare for respektive
kurser dels direkt under laborationer dar fardighetstraning utfors, dels i form av
skriftlig aterkoppling pa inlamningsuppgifter och laborationsrapporter redan fran
forsta kursen.

Under VFU-perioden, som genomfors pa tre olika laboratorier, anordnas regelbundna
reflektionsméten med huvudhandledaren. Studenten far da reflektera tillsammans med
sin huvudhandledare 6ver hur studenten sjélv tycker att han eller hon uppfyller
kursmalen, identifiera sina styrkor och svagheter samt ocksa ge feedback till hur
handledning och évrigt mottagande fungerat. Vid dessa reflektionsmaten delger
huvudhandledaren ocksa studenten sina intryck av hur malen uppfylls. Studenten far
pa sa satt en tydlig feedback pa sitt eget larande. Denna typ av reflektionssamtal
mellan student och handledare anordnas minst vid halvtid och sedan vid fulltid, som
en avslutande bedomning. Denna avslutande bedomning och reflektion delges ocksa
student och kursledare i skriftlig form. Studenterna har ocksa majlighet att ge
aterkoppling till sina VFU-handledare muntligt och genom en anonym kursvardering,
vilket utvecklas under 2.9. Sjalvvarderingar har ocksa lagts in pA moment i vissa
kurser dar studenterna ska lamna in reflektioner éver sitt eget larande och
gruppsamarbete.

Programmet arbetar kontinuerligt med breddad rekrytering genom att arligen
sékerstélla ett aktivt deltagande av studenter och programrepresentanter vid olika
typer av jobb/yrkesméassor (SACO, Universitetsdagen) med syftet att na ut till storre
grupper och fa en bredare studentrekrytering till programmet. Den nybdrjarenkat som
skickas ut till nyantagna studenter pa medicinska fakulteten ger statistik om
konsfordelning och social bakgrund och visar att rekryteringen till programmet &r
relativt bred, om man ser till s6kande dar foraldrar inte har hogskoleutbildning och
jamfdér med andra program inom medicinska fakulteten. Det foreligger dock en
snedfordelning i kon, vilket diskuteras under punkt 2.7. Denna enkatundersokning
utfors varje ar, dock inte 2017,

Utvecklingsomraden

Programmet arbetar kontinuerligt och genomténkt med att stimulera studenterna till
att aktivt soka kunskap och utveckla sin egen formaga. Den storsta utmaningen i detta
avseende &r att na fram till alla studenter, kanske framférallt studenter fran



studieovana miljéer som inte har en god studieteknik fran borjan och som har svart att
klara av det forsta arets teoretiska kurser.

2.4 Att malen examineras pa ett andamalsenligt och rattssakert satt och att
progression sakerstalls

Under utbildningen anvands flera olika examinationsformer for att examinera de
ingaende kursmalen. De flesta kurserna examineras huvudsakligen genom skriftlig
salstentamen och dessa tentamina réttas anonymt och rattssdkert genom kodning.
Fragorna i dessa tentamina synas ocksa arligen av programkommittén i samband med
genomgang av respektive kursrapport, en kvalitetsdrivande procedur som sékerstaller
att ratt niva uppratthalls i forhallande till uppstallda kursmal. Vissa kursmal
examineras muntligen i samband med seminarier och déar ar i normalfallet tva larare
involverade, liksom vid beddmning av examensarbeten.

Laborationer utgor en vasentlig del i utbildningen och dessa utférs och redovisas
ibland i grupp och ibland enskilt. I samtliga kurser de forsta tva aren ingar ocksa
moment i form av individuella praktiska prov dar praktiska nyckelkunskaper
examineras. Avklarade praktiska prov r en forutsattning for att studenterna ska fa
paborja VFU och aven for VFU-kurserna finns tydliga kriterier uppsatta for
betygséttning.

Progression inom programmet sékerstélls genom diskussioner som kontinuerligt fors
inom programkommittén och vid programmets lararméten. For manga moment,
sasom etik och statistik samt muntlig och skriftlig kommunikation, har strimmor lagts
upp i samrad mellan programmets kursledare (Bil. 9). | dessa moment hojs
svarighetsgraden successivt pa ett medvetet satt fran kurs till kurs. For studenterna
tydliggors detta huvudsakligen genom att lararna muntligen kommunicerar att
kunskaperna foljer en progression och att de moment som férekommer under de forsta
kurserna behovs for att pa basta satt kunna tillgodogdra sig de senare kurserna.
Ytterligare ett viktigt moment for att sdkerstélla progression inom utbildningen ar att i
princip alla kursledare deltar i forsta kursen pa programmet (Grundlaggande
biomedicinsk laboratorievetenskap), for att lagga grunden till sin “egen” kurs, samt i
den sista kursen, som teoretisk handledare for examensarbeten. Detta tydliggor
studenternas progression for kursledarna.

Eftersom utbildningen bedrivs vid tva studieorter, Uppsala och Sundsvall, ar det
viktigt att sékerstélla att alla studenter uppfyller samma krav. Regelbundna
diskussioner mellan larare pa de olika studieorterna och samma examinationer fran
och med termin 3 for studenter i Uppsala och Sundsvall &r viktigt for att garantera
detta. De examensarbeten som studenterna med studieort Sundsvall presenterar
muntligt och skriftligt examineras aven av kursledare fran Uppsala och darigenom
sakerstaller vi att examensarbeten fran studenter pa bada studieorter ar helt
jamforbara.

Genom de dialoger som fors vid programmets larardagar och inom
programkommittén far kursledarna en tydlig bild av de forkunskaper som studenterna
kan forvantas ha i samband med kursstart. Till flera av kurserna finns ocksa sjélvtester
som studenterna kan genomfora i ett tidigt skede.
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Programmet arbetar aktivt med att stavja och informera om plagiat och andra otillatna
medel. Plagiatseminarier genomfors dels i borjan av utbildningen, for att studenterna
tidigt ska bli medvetna om detta, och dels mot slutet av utbildningen innan
studenterna borjar skriva examensarbetet. Samtliga skriftliga inlamningsuppgifter,
sasom laborationsrapporter och VFU-rapporter, skickas aven rutinmassigt via
URKUND, ett forfarande som studenterna &r val medvetna om.

Utvecklingsomraden

Genom arbetet med denna sjalvvérdering 6kade medvetenheten om att examinationen
av vissa uthildningsmal kan stéarkas (Bil. 8), nagot som ocksa diskuterades under
punkt 2.1. Hur utbildningsmal examineras utgor en viktig del av programkommitténs
arbete och kommer fortsatt att vara i fokus aven i framtiden. Fran studenternas
perspektiv finns farhagor att vissa studenter "aker snalskjuts” vid exempelvis
examinerande seminarier. Detta ar en aspekt programmet kontinuerligt arbetar med:
att fortydliga att det stélls individuella krav dven pa grupprestationer, genom de
metoder som beskrivs under punkt 2.3. Svarigheten bestar av att tydliggora kraven
utan att hanga ut” studenter som blir underké&nda. Att sprida detta arbetssatt aven till
kurser tidigare i programmet dr nagot som kan utvecklas.

2.5 Att verksamma i utbildningen har aktuell amnesmassig och
hogskolepedagogisk/ amnesdidaktisk kompetens samt att lararkapaciteten ar
tillracklig

For narvarande &r lararkompetensen mycket hog (Bil. 10). For att sékerstélla att
undervisning sker i huvudomradet har atta av fjorton kursledare biomedicinsk
analytikerkompetens, tva av dessa ar professorer, tre ar lektorer och en ar docent. De
ovriga ar disputerade och ytterligare tva kursledare ar professorer inom andra
huvudomraden. Ovriga forelasande larare ar huvudsakligen disputerade inom sitt
amnesomrade, ofta med kompetens pa professorsniva. Laborationerna i programmet
handleds av kursledarna samt aktiva biomedicinska analytiker (till stor del fran
verksamheten) eller av doktorander (foretradesvis pa de prekliniska kurserna) (Bil.
10).

Vid universitetet ansvarar de enskilda institutionerna for fordelning av
undervisningsuppdrag inom lararkollegiet och det ar ocksa institutionernas ansvar att
I6sa kompetensforsorjning vid t.ex. sjukdom. Eftersom institutionerna har
personalansvar ansvarar de dven for kompetensutvecklingen av lararna.
Programkommittén har regelbundet fragan om karriarutveckling och framtida
kompetensforsorjning pa agendan och for en dialog med ansvariga vid institutionerna.
En hemstéllan om framtida satsning pa sa kallade forenade tjanster (klinisk
tjanstgoring kombinerad med forskning och undervisning) som Kkarriarvag for
disputerade biomedicinska analytiker har skickats till omradesnamnden fér medicin
och farmaci vid universitetet. Det har resulterat i att institutionen for medicinska
vetenskaper for narvarande ar i processen med att rekrytera en disputerad
biomedicinsk analytiker for en kombinationstjanst. | nuldget har en kursledare som &r
biomedicinsk analytiker inom programmet ett lektorat med kombinationen klinik och
undervisning. Tva kursledare innehar kombinationstjanster med undervisning och
klinisk tjanst som l&kare.
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For att stimulera l&rare till pedagogisk fortbildning diskuteras regelmaéssigt, i samband
med l&rardagar/kursledarmoten i borjan av varje termin (augusti och januari), hur
olika pedagogiska verktyg kan appliceras pa programmets kurser. Till dessa méten
inbjuds ocksa regelbundet forelasare som presenterar olika pedagogiska
teorier/modeller. Det kvalitetsdokument (Bil. 11) som uppdateras varje ar styr vad
som ska tas upp vid lararméten. Utéver detta anordnas av pedagogiska radet vid
vetenskapsomradet for medicin och farmaci (PRaM) pedagogiska dagar med
nationellt/internationell inbjudna forelasare en gang per termin dar samtliga larare har
mojlighet att delta. Dessa dagar har varierad inriktning sasom formativ aterkoppling
och digital examination. Uppsala universitets nya pedagogiska program, som
faststéalldes 2018 och ersétter det tidigare programmet fran 2008, innehaller
universitetets visioner for den pedagogiska verksamheten och utvecklingen. Alla
universitetsanstéllda ska medvetandegtras om detta program och en workshop
anordnades av PRaM under varterminen 2018 for att diskutera detta.

Pa universitetsniva anordnar regelbundet avdelningen for kvalitetsutveckling, enheten
for universitetspedagogik, heldagssymposium pa skilda pedagogiska teman.
Dessutom anordnas pedagogiska kurser pa olika nivaer, dar larare ges mojlighet att
delta.

Alla huvudhandledare har genomgatt en tre dagars handledarutbildning som
universitet anordnar. Flertalet har dven genomgatt en 7,5 hp handledarutbildning som
universitetet anordnar. Intentionen &r att samtliga som handleder studenter ska
genomga atminstone den korta handledarutbildningen. | avtalet med regionen finns
kvalitetskriterier for VFU som styr detta (Bil. 14). Universitetet anordnar
halvdagstraffar regelbundet for ett VFU-natverk dar flera utbildningsprogram ingar
och dar bade kursledare och huvudhandledare fran programmet deltar. Varje termin
anordnas en traff med handledare i verksamheten och under vilken information
avseende kursinnehall, férvantade kursmal och kriterier for examination ager rum.
Infor varje kursstart skickas dessutom dessa ut till huvudhandledarna tillsammans
med information om vilka kunskaper studenterna har tillagnat sig innan de pabarjar
VFU.

Studenterna far ingen handledarutbildning under programmet men tranas aktivt i att
ge aterkoppling till varandra (kamratgranskning) under utbildningens gang (se punkt
2.3) vilken &r en viktig del i all handledning. | fordjupningskurs 2 (termin 6) ingar
olika valbara moment dér undervisningsuppgifter tranas, liksom muntlig och skriftlig
framstallning, vilket ska forbereda studenterna pa handledningsuppdrag nér de
kommer ut i arbetslivet.

Utvecklingsomraden

Kompetensen hos den nuvarande lararkaren ar htg, men programmet star infor flera
pensionsavgangar inom de narmaste aren och atervéxten inom programmet ar inte
god, vilket & mycket bekymmersamt. Fler biomedicinska analytiker som gar vidare
till hogre studier och erhaller master- och doktorsexamen behdvs for att sakerstalla en
rekryteringsbas till utbildningen och det finns ett uttalat behov av fler
kombinationstjanster som mojliggor klinisk tjanstgéring som biomedicinsk analytiker
med forskning och undervisning.
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2.6 Att internationalisering och internationella perspektiv liksom
hallbarhetsperspektiv framjas

Aven om sjalva begreppet "héllbar utveckling” inte ar inskrivet i utbildningsplanen
eller i separata kursplaner ar undervisningen pa biomedicinska analytikerprogrammet
inriktad pa effektivitet och kvalitetssékring i alla led. Utbildningen i sig ar ocksa av
allra hogsta grad samhéllsnyttig. Ett hallbart forhallningssatt genomsyrar hela
utbildningen genom undervisningens utformning. Exempelvis behandlas kemikalie-
och materialhantering i de laborativa momenten och kostnadsberékningar for analyser
genomfors i olika kurser under hela utbildningen. Sociala aspekter, bade sett till
studenternas situation och till deras framtida yrkesroll, aterkommer bade i det
kontinuerliga kvalitetsarbetet samt pa kursniva. Lika behandling oberoende av kon,
etnicitet, handikapp eller sexuell laggning efterstravas och foljs upp med
kursvarderingar. Studenterna tranas i ett objektivt patientbemoétande och patientsaker
vard under VFU. Undervisningen utvecklas kontinuerligt i samarbete med studenter
och avnamare och syftar till att utbilda studenter som direkt fungerar i arbetslivet och
som har forutsattningar att fortsétta utvecklas i takt med arbetet. Uppsala universitet
arbetar utifran en gemensam strategi for hallbar utveckling (Program fér hallbar
utveckling) som bland annat beskriver forutsattningar for stod och mojligheter for
larare och studenter att fordjupa sig inom omradet.

Utbildningen i biomedicinsk laboratorievetenskap &r internationellt gangbar i och med
att denna bygger pa principer baserade pa internationell forskning. Kurslitteraturen &r
i manga fall internationell och vetenskapliga artiklar utgor undervisningsmaterial
under hela utbildningen. Flera larare (frdmst laboratoriehandledare) har utlandsk
harkomst och darfor forekommer dven undervisning pa engelska och studenter
behdver ocksa pa vissa kurser skriva laborationsrapporter pa engelska, framforallt
under det forsta aret.

Information om majligheterna till utbyte under studietiden delges studenterna
kontinuerligt under utbildningen. Detta ger studenterna mojlighet till internationell
erfarenhet genom deltagande i ERASMUS-utbyten, antingen under ett helt ar
(Middlesex) eller under examensarbetet (Dublin och Ghent). Samtidigt valkomnar
aven utbildningen internationella studenter till Uppsala. Utdver det finns mojligheter
for studenter att bade resa ut och in fran 6vriga larosaten vérlden 6ver, med stod av
internationella kansliet, som ar en del av studentavdelningen vid Uppsala universitet.
Aven lararutbyten ingér i programmets ERASMUS-avtal. For att inspirera studenter
som nyligen har pabdrjat sina studier intervjuas hemkommande studenter som
uppmanas att dela med sig av erfarenheterna fran utbytesperioden.

Studentgruppen bestar dven av en stor andel utlandsfodda personer, ca 40 % har
annan etnisk bakgrund, vilket resulterar i en mangkulturell ssmmanséttning. Detta
hjalper studenterna i métet med patienter med invandrarbakgrund. Dessutom far
studenterna professionell handledning i och med de patientbemdtande momenten,
t. ex. ndr de l&r sig att ta blodprov under VFU.

Utvecklingsomraden

Ett IPL-moment som beror hallbar utveckling ar under utveckling och kommer att
inforas. For att starka studenternas insikt om hallbar utveckling skulle dessutom ett
moment (t.ex. ett projekt) kunna laggas till, mdjligen under termin 5. Eventuellt kan
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en punkt om hallbarhetsaspekter inforas i examensarbetet, i likhet med etiska
aspekter.

Vi ser mojligheter att 6ka internationaliseringen genom att de studenter som deltagit i
ERASMUS-utbyten, forutom att intervjuas for att inspirera fler att soka, aven dela
med sig av sina erfarenheter under utbytesperioden pa ett seminarium.
Interaktionsmojligheterna mellan inresta ERASMUS-studenter och de ordinarie
programstudenterna kan utvecklas genom att skapa forutsattningar for méten och
diskussioner mellan dem och darmed ge mojligheter for informationsutbyte och
inspirera programstudenterna att studera utomlands under en period.

2.7 Att jamstalldhetsperspektiv integreras i utbildningen

Arbetet med jamstélldhets- och mangfaldsperspektiv sker pa flera olika satt och
efterstravar att folja den Handlingsplan for lika villkor som tagits fram av Uppsala
universitetet.

Lika villkor

Statistik fors over fordelningen av kon pa utbildningen (Bil. 11). Majoriteten av de
studerande vid programmet &r kvinnor och programmet forsoker darfor fa manliga
studenter att delta i rekryteringssammanhang, exempelvis SACO-mdassan och
Universitetsdagen, for att pa det viset uppmuntra till fler manliga sokande. Nyckeltal
visar att genomstromningen ar likartad for bade mén och kvinnor, vilket indikerar att
utbildningen inte konsekvent missgynnar det underrepresenterade konet (Bil. 11).

Undervisningen pa programmet sker av bade man och kvinnor fran olika professioner
med fordjupad kunskap inom sitt &mne (Bil. 10) och bade méan och kvinnor &r
kursledare inom programmet (Bil. 11). Aven i programkommittén efterstravas en
jamn konsfordelning (i dagslaget ingar tio kvinnor och fem man).

| utvarderingen av flera kurser ingar fragor om kursen problematiserat fragor om kon
och genus. Det ar endast ett fatal studenter som anser att kurserna gjort detta och i
vissa fall ar det troligt att detta beror pa att amnet biomedicinsk laboratorievetenskap i
en hog utstrackning ar genusoberoende. For att lyfta denna viktiga fraga ingar IPL-
moment déar exempelvis fragor om konsstereotyper lyfts och diskuteras och det ingar
aven i ett seminarium i transfusionsmedicin.

Diskriminering

Programmet har ett aktivt studierad som verkar for att 6ka kontakten mellan
studenterna och programledningen. Studieradet for biomedicinska
analytikerutbildningen (BAStU-radet) har bland studenterna rekryterat en person med
uppdrag att vara studerandeskyddsombud, det vill sdga en person de kan kontakta om
de upplever sig diskriminerade baserat pa nagon av diskrimineringsgrunderna.
Studerandeskyddsombudet kan fora arendet vidare via bland annat Medicinska
sektionens studiebevakare, det studentledda studieradet till programkommittén eller
fora arendet direkt till kursledare. Det har dock varit svart for studieradet att tillsatta
en student som studerandeskyddsombud pa senare ar pa grund av bristande
engagemang. Atgarder har vidtagits for att 6ka studenternas engagemang i studieradet
(se punkt 2.9, utvecklingsomraden).
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Vid utskick av valkomstinformation fran studievéagledare bifogas ett valkomstbrev
fran studenterna som ansvarar for introduktionen av nya studenter. Infor
mottagningen av nya studenter rekommenderar studieradet de studenter pa
utbildningen som ansvarar fér mottagningen att ga en frivillig utbildning av
mottagningsansvariga. Denna utbildning anordnas av Studenthalsan och tar bland
annat upp normer och vérderingar samt likabehandling och diskriminering.

I informationspaketet som presenteras med utbildningens kurser finns en lank till
universitetets dokument Om forbud och atgarder mot diskriminering for studenternas
kannedom. Vid fall med diskriminering efterstravar utbildningen att folja de atgarder
som beskrivs i universitetets dokument Riktlinjer for hantering av trakasseridrenden
enligt diskrimineringslagen. I alla kursvérderingar pa programmet ska det inga en
fraga; "Har du av larare, kurskamrat eller nagon annan i samband med kursen blivit
asidosatt eller daligt bemétt pa grund av ditt ursprung, kon, sexuella laggning,
trosuppfattning, politiska asikter eller handikapp? Om du svarar ja vill vi garna att du
kommenterar "hur” i nasta fraga” for att vi ska ha en majlighet att upptacka
diskriminering. Utfallet pa den fragan ska kommenteras specifikt i kursrapporten (Bil
12). Eftersom kursrapporterna diskuteras i programkommittén finns mojlighet att ta
upp eventuella diskrimineringsfall trots att kursen ar avslutad och kursvarderingen ar
anonym. Studenter kan i en uppfdljande diskussion uppmuntras att anmala
diskriminering och &rendet kan déarefter hanteras enligt universitetets handlingsplan.
Det vanligaste utfallet ar att studenterna svarar ”nej” pa ovanstaende fraga, men
ibland har nagon student svarat ja utan att i efterféljande kommentarsfalt specificera
hur studenten har diskriminerats och de har inte heller tagit kontakt med nagon for att
fora &rendet vidare. En mojlighet att 16sa problemet med att upptacka diskriminering
ar att i samband med en sadan uppféljande diskussion lyfta fram vilka som ar
studentrepresentanter for varje termin, da det kan vara lattare for studenter att vanda
sig till en medstudent &n en larare.

Utvecklingsomraden

En svaghet med utbildningen &r att det finns en skev konsfordelning dar kvinnorna &r
manga ganger fler &n mannen, och ett aktivt arbete med breddad rekrytering kravs.
Det &r ocksa ett generellt problem for universitetet i allmanhet och det medicinska-
och farmaceutiska vetenskapsomradet i synnerhet. Forutom redan existerande
strategier — att anvanda manliga studenter som ambassadorer — ar det inte lika tydligt
vilka ytterligare atgarder som bor vidtas. Centrala rekryteringskampanjer och en
diskussion som fors pa en 6vergripande niva inom vetenskapsomradet eller
universitetet, dar programmen uppmuntras att dela med sig av goda erfarenheter,
skulle vara en mojlig vag att ga framat i denna fraga

Under utbildningens gang tas fragan om diskriminering upp till diskussion, men
programmet kan bli battre pa att uppmuntra studenter att rapportera diskriminering, i
den man det forekommer, for att motverka en tysthetskultur. Har ar det viktigt att
diskutera fragorna 6ppet. Trots att informationen om atgarder vid upplevd eller
misstankt diskriminering finns, kan alltid information forbéattras och fortydligas.
Insatser fOr att sdkerstélla att larare och studenter inom programmet tagit del av
information och riktlinjer rérande hantering av diskrimineringsarenden &r nagot som
programmet skulle behdva arbeta med.
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2.8 Att utbildningen svarar mot individers och samhallets behov av bildning
och professionell kunskap och forbereder studenterna for ett framtida
arbetsliv

Forberedelser infér framtida yrkesliv

VFU &r forlagd till relevanta laboratorier d.v.s. potentiella framtida arbetsplatser. En
betydande del av studenterna utfor ocksa sina examensarbeten pa kliniska
laboratorier, vilket forstarker kontakten med den kliniska laboratorieverksamheten.
Detta ar en mycket viktigt del av utbildningen for att studenterna ska kunna forbereda
sig infor sitt framtida yrkesliv som biomedicinska analytiker. VFU delas in i tre
perioder som tillsammans utgdr 13 veckor under termin 4 och 5 (motsvarande 20 hp).
Innan studenterna pabdrjar VFU har de genomgatt alla kliniska kurser dar varje kurs
har ett antal laborationer under vilka de tranar pa metoder som &r relevanta inom de
olika kliniska disciplinerna. Som tidigare omnamnts maste dven studenterna gora ett
praktiskt prov i varje kurs med laborationsmoment, som ska vara godkant for att de
ska fa pabdrja VFU. Programmets studenter &r anstallningsbara direkt efter avslutad
utbildning och det ar vanligt att de rekryteras redan i samband med VFU-kurserna.
Utifran enkater som stracker sig tva ar tillbaka i tiden framgar att 6ver 90 % av
studenterna vet var de kommer att bli anstéllda redan innan de har slutfort
utbildningen.

Att studenterna &r véal forberedda infor yrkeslivet foljs 16pande upp via alumn- och
avnamarenkater (Bil. 5-6). | den senaste alumnenkéten riktad till studenter som
avslutat sin utbildning under aren 2013-2016 hade 6ver 90 % anstéllning som
biomedicinska analytiker och av dessa arbetade de allra flesta inom landstinget och
resterande del inom den privata sektorn, universitetssektorn eller
djursjukvardssektorn. De som inte hade anstallning var huvudsakligen studerande.

Mer an halften av studenterna ansag att utbildningen gav ratt kompetens for det arbete
de fatt och en bra grund for att snabbt komma igang med den upplarning som sker pa
arbetsplatsen. Enkaten tyder pa att tva studenter som fatt anstallning inom klinisk
fysiologi inte ansag sig ha ratt kompetens. Eftersom var utbildning ger breda
generalister &r inslaget av klinisk fysiologi betydligt mindre &n vid de l&roséten dar
klinisk fysiologi utgor en egen inriktning. | alumnenkaten gar det ocksa att utlasa att
ungefar tva tredjedelar av studenterna tyckte att deras forvantningar om arbetsplats
och arbetsuppgifter nar de sokte utbildningen stammer med de arbetsplatser och
arbetsuppgifter som de kommit i kontakt med efter utbildningen (Bil. 6). Flera
studenter dnskade mer information om framtida arbetsplatser och arbetsgivare redan i
bdrjan av utbildningen.

Den senaste avndmarenkaten skickades ut under hdsten 2017 och visade att en
overvagande majoritet av de avdelningschefer inom laboratoriemedicin som svarat pa
enkéten tror pa ett 6kat behov av biomedicinska analytiker medan resterande
avdelningschefer tror att behovet hos dem kommer att vara oférandrat i framtiden.
Ingen trodde pa ett minskat framtida behov av biomedicinska analytiker (Bil. 5).

Arbetslivsanknytning

I programkommittén finns tva representanter for avhamarna, vilket gor att de far insyn
i uthildningen och kan paverka beslut genom att framféra sina asikter. Programmet
har en adjungerad lektor som ansvarar for VFU inom klinisk mikrobiologi och
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ytterligare en lektor dar klinisk tjanstgoring inom klinisk kemi ingar i tjansten. Ett nytt
lektorat i biomedicinsk laboratorievetenskap kopplat till klinisk tjanst har utlysts.

I Sundvall sker den stérsta delen av de kliniska laborativa momenten med
handledning av kliniskt aktiva biomedicinska analytiker. Programkommittén har
ocksa via det nationella utbildningsnatverket kontinuerlig kontakt med de andra
larosdtena i Sverige som ansvarar for undervisning i biomedicinsk
laboratorievetenskap, utbildning som leder till yrkesexamen. Kontinuerlig kontakt
med Institutet for biomedicinsk laboratorievetenskap, (IBL), som &r ett fackligt och
politiskt obundet yrkesforbund for biomedicinska analytiker, ar ocksa en viktig
uppgift for programkommittén. Inom dessa forum diskuteras kopplingen mellan
utbildning och arbetsliv for att sakerstalla att innehallet i utbildningen ar relevant for
yrkeslivet.

Varje kursledare reviderar kurser I6pande utifran vilka tekniker som ar relevanta. VFU
uppvisar analysplattformar som &r i kliniskt bruk. I examensarbeten moter studenterna
tekniker som &r under utveckling for eventuellt framtida kliniskt bruk. Att de olika
kursledarna &r involverade som teoretiska handledare av examensarbeten underlattar
ocksa spridning av information om nya tekniker. Kliniknara larare fangar aven upp ny
metodik som sétts i bruk, t.ex. patientnéra analyser och utvecklingen av I1T-baserade
system och bioinformatik foljs.

Hur forbereder uthildningen studenterna pa att kunna beméta och arbeta med
personer med olika etniska bakgrunder?

Utbildningens studenter har manga olika etniska bakgrunder vilket ocksa galler
lararkar och handledare. Fragor om etnicitet ar viktig under utbildningen och
studenterna har bl.a. ett obligatoriskt seminarium kring HeLa-celler som
problematiserar etik, etnicitet och socioekonomisk status. Under VFU beddms
studenterna utifran deras professionella bemdtande av personer med olika etnicitet
eller olika sexuell laggning. Kursvarderingarna innefattar ocksa en fraga for
uppféljning av diskriminering, som diskuterats under punkt 2.7.

Interprofessionellt larande och professionellt forhallningsséatt

For att 6ka IPL startades 2015 ett patient- och anhérigbemdétande-seminarium
tillsammans med studenter fran lakar- och sjukskoterskeprogrammen. Det utokades
sedan med studenter fran logoped- och fysioterapeutprogrammen. Under varen 2018
genomfors detta seminarium for sista gangen och ersitts istallet med tre olika IPL-
moment for de medicinska yrkesuthildningarna. Dessa har utarbetats av ett IPL-rad,
vilket bildades 2015 pa uppdrag fran grundutbildningskommittéerna inom
vetenskapsomradet for medicin och farmaci. Forsta delmomentet infaller under termin
1 da formedling av grundlaggande IPL-kunskap/teamkunskap och presentation av
varje profession ager rum. Detta efterfoljs av gruppdiskussioner. Andra
yrkeskategorier ar ofta inte insatta i vilken typ av arbetsuppgifter en biomedicinsk
analytiker utfor och det forsta momentet bidrar darfor till att skapa en forstaelse for
den biomedicinska analytikerns yrkesroll och hur den ingar i ett storre sammanhang.
Andra delmomentet som infaller under termin 3 tar upp prioriteringar i varden i
relation till manskliga rattigheter och hallbar utveckling. Det tredje delmomentet
under termin 5 handlar om patientsékerhet och ar fortfarande pa planeringsstadiet.
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Studenterna moter ett flertal yrkesgrupper under sin utbildning. Detta sker dels under
VFU och examensarbete dér flera yrkesgrupper medverkar vilket ger studenterna
interprofessionell traning. Dessutom &r forelasarkaren blandad, d.v.s. flera olika
professioner deltar i undervisningen pa programmet.

For att studenterna ska reflektera over sitt professionella forhallningssatt finns det
seminarier dar studenterna diskuterar de yrkesetiska regler som institutet for
biomedicinsk laboratorievetenskap (IBL) har tagit fram. Relevanta etiska dilemman
diskuteras i varje kurs. Utbildning i patientbemd&tande i provtagningssituationer sker
under VFU, praktik pa vardcentral etc., vilket diskuteras mer utforligt under punkt 2.2
och 2.6.

Generiska fardigheter

Studenterna trénas i olika generiska fardigheter genom programmet och progressionen
sakerstalls genom “strimmorna” (Bil. 9). Analysformaga tranas genom att teoretiska
och praktiska kunskaper i laboratoriemedicin omsatts i praktik i laborationer och vid
VFU. Vikten av kvalitetskontroll implementeras ocksa pa detta satt. Flertalet kurser
har skriftlig och muntlig presentation dar den vetenskapliga
kommunikationsformagan tranas med 6kad progression. Formagan att kommunicera
analyser till patienter trdnas under VFU- och projektikkursen (termin 5). Exempelvis
ska studenterna skriva om en analysbeskrivning sa den blir begriplig for gemene man,
och i samband med examensceremonin presenterar studenterna sina examensarbeten
for anhoriga i form av en poster. Vid dvningar i presentationsteknik med
videoinspelning far studenterna i Sundsvall trana pa populérvetenskaplig presentation.
Samarbete trénas i grupp- och projektarbeten dar gruppsammansattningen varierar
under utbildningen. Férmagan till samverkan examineras ocksa i samband med VFU.

Professionell utveckling sker genom att studenterna far 6kat eget ansvar under
utbildningen, d.v.s. en progression mot den avslutande kursen examensarbetet. Under
den tredje VFU-perioden, som &ger rum under termin 5, far studenterna i storsta
mojliga utstrackning ett eget mindre projekt for att trana pa sjalvstandigheten infor
examensarbetet. Nagra studenter har mojlighet att forlagga sista VFU-placeringen pa
ett forskningslaboratorium, vilket bidrar till trdning av det sjalvstdndiga tankandet,
men dessvérre kan inte alla studenter erbjudas detta.

Utvecklingsomraden

Sjalvstandigheten som bor tranas under den tredje VFU-perioden kan tyvérr inte
inforas pa alla kliniska laboratorier och begransas av exempelvis kostsamt material
och dyrbar utrustning eller att det inte &r praktiskt genomférbart avseende
patientsakerhet och kvalitetssékring. Ett sjalvstandigt projekt under projektikkursen,
som diskuterats under punkt 2.2 skulle kunna vara en lésning pa detta.

Avdelningschefer inom laboratoriemedicin som besvarade avnamarenkéten anser att
det var svart att svara pa ett flertal av fragorna eftersom kunskaperna hos nyanstéllda
biomedicinska analytiker varierar kraftigt, vilket ofta beror pa att de som anstélls inte
ar helt klara med sin utbildning och saknar legitimation. De studenter som saknar
nyckelkunskaper har ofta problem med att félja metodbeskrivningar, arbeta
patientsakert och bland dessa studenter forekommer i de flesta fall sprakproblem. Ett
stort problem som uppstar nar det finns en stor efterfragan pa biomedicinska
analytiker &r att flera kliniska laboratorier anstéller studenter som inte har avklarat
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sina studier, detta trots att biomedicinsk analytiker &r ett legitimationsyrke.
Exempelvis kan studenterna ha blivit underkanda pa en tentamen. Trots att dessa
studenter far lagre 16n och inte kan rotera pa alla stationer inom laboratoriet &r det
svart att motivera dem att slutféra utbildningen. Detta kan i sin tur bidra till att
avnamarna far intrycket av att utbildningen innehaller brister.

2.9 Att studenterna har inflytande i planering, genomfdorande och uppfoéljning
av utbildningen

Representanter fran alla arskurser inom programmet ingar i studieradet for
biomedicinska analytikerprogrammet (BAStU-radet). BAStU-radet utser en student
fran varje arskull till programkommittén och de bjuds aven in till de lararméten som
behandlar program- och kursutveckling. BAStU-radet utser dven
studentrepresentanter till kommittén vid medicinska fakulteten for utbildning pa
grundniva och avancerad niva och till medicinska sektionen. Medicinska sektionen ar
den del av Uppsala studentkar dar studenter vid medicinska fakulteten ingar.
Studenterna i Sundsvall har en kontaktperson i BAStU-radet och kan pa sa satt lyfta
viktiga fragor som beror studenterna. Nar programkommittén sammantrader

finns "Rapport fran studenterna” som en staende punkt pa dagordningen och
studenterna har méjlighet att ta upp fragor eller problem fran studenternas hall.
Studentrepresentanter som ingar i programkommittén aterkopplar till évriga studenter
inom programmet via BAStU-radets informationskanaler. Den tata kontakten mellan
studenterna och programkommittén underlattar studentinflytandet och det ar i
sammanhanget en styrka att programmet &r relativt litet och att
kommunikationsvdgarna &r korta. Programsamordnaren och studievégledaren fyller
aven en viktig roll for att fanga upp asikter fran studenterna, om de inte vill
kommunicera direkt med en kursledare.

Alla kurser utvarderas av studenterna via en larplattform. Kursledaren,
programkommitténs ordfdrande, programsamordnaren och studentrepresentanterna
har tillgang till den kompletta kursvarderingen i ocensurerad form. De synpunkter
som framkommer i kursvarderingen sammanstalls i en kursrapport av ansvarig
kursledare och diskuteras darefter i programkommittén. Studentrepresentanterna, som
sjalva har last den aktuella kursen och mottagit kommentarer muntligt fran sina
kurskamrater, deltar i diskussionen och studenternas och programkommitténs
rekommendationer till kursledarna infogas darefter i kursrapporten i form av
kommentarer/utvecklingsforslag. Kursledaren ska enligt gangse rutin publicera den
kommenterade kursrapporten i larplattformen infor nasta kursstart och redogéra for
studenterna vilka atgarder som har vidtagits eller kommer att vidtas sedan féregaende
ar. Det behdver dock noteras att inte alla kursledare efterfoljer detta och att &ven om
atgarder har vidtagits uppmarksammar inte alltid studenterna detta (Bil. 7).

Kursvarderingar fér VFU hanteras pa samma satt som for 6vriga kurser men dessutom
uppmuntras studenterna att ge muntlig aterkoppling till kursledaren. Problem med
enstaka handledare kan studenterna diskutera med kursledaren som i sin tur formedlar
detta till huvudhandledaren. Kursledarna ger huvudhandledarna information om
studenternas asikter vid informationsmaéten tva ganger/ar. Da far huvudhandledarna
aterkoppling och kan fora detta vidare till handledarna. Aterkoppling ges ocksa vid ett
avslutningssamtal mellan student och handledare tillsammans med huvudhandledare.

| de reflektionssamtal som studenterna har med sina huvudhandledare vid minst tva
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tillfallen under praktikperioden, tar huvudhandledaren upp studentens upplevelse av
sitt mottagande pa laboratoriet. Efter avslutad VVFU lamnar studenterna, i en anonym
kursvardering, svar pa fragor om trivsel, mottagande, handledning mm. |
kursvarderingen finns ocksa utrymme for egna kommentarer om placeringen.

Formativa kursvarderingar, med hjalp av t.ex. mentometerknappar tillampas pa vissa
kurser. Fordelen med denna direkta aterkoppling &r att problem eller svarigheter
atgardas omgaende. Uttver kursvarderingar for enskilda kurser har studenterna
mdjlighet att utvardera hela programmet genom att fylla i en kursvérdering nar de
laser sista terminen. Studenterna ges &ven mojlighet att muntligt utvéardera hela
utbildningen hos programsamordnaren. Programsamordnaren sammanstéller
kursrapporten for hela utbildningen och dokumenterar da dven det som framkommit
muntligt. Utifran dessa utvarderingar brukar ett flertal konkreta forslag pa forandring
framkomma, vilka lararkollegiet diskuterar under en larardag. Manga av de
forandringar som foreslagits av studenterna har efter diskussion inom lararkollegiet
implementerats. | vissa kurser forekommer laborationshandledningar med sa

kallad ”MasterCopy” dar studenten kan foresla andringar. Under fordjupningskurs 2
(termin 6) kan studenter valja att arbeta med forbattring av laborationshandledningar.
Deras forslag diskuteras sedan pa ett seminarium och den reviderade handledningen
skickas déarefter till berord kursledare.

Utvecklingsomraden

Det &r svart att rekrytera studenter till fortroendeposter och som ett led i det pagaende
utvecklingsarbetet har programkommittén beslutat att programstudenter, som atar sig
fortroendeuppdrag som studentrepresentanter i programkommitten eller andra
liknande uppdrag inom universitetet, far fortur vid val av VFU-placering och det ar
aven meriterande vid ansokan till Erasmusutbyte. Programmet har markt ett okat
intresse hos studenter att engagera sig i kommittéer, men det &r &nnu for tidigt att dra
nagra slutsatser.

Vidare ar det fa studenter som fyller i kursvarderingarna, och det blir allt farre ju
langre utbildningen fortskrider. Programmet har forsokt visa att studenternas asikter
har betydelse genom att foregaende ars kursrapport finns tillganglig i en larplattform
och att ansvarig kursledare visar pa vad som har gjorts for att forbattra kursen.
Forandringar utifran kursrapporterna fran foregaende ar aterrapporteras inte av alla
kursledare till studenterna i samband med nasta kursstart. Det ska goras enligt
Uppsala universitets riktlinjer for kursvarderingar och programsamordnaren paminner
om detta arligen. Programkommittén har diskuterat att inféra en rutin for att detta
verkligen sker ndr den nya larplattformen, Studium, tas i bruk av programmet under
2019. I kursrapporten finns fr.o.m. VT18 en ny punkt déar kursledaren ska ange vilka
forandringar som var inplanerade enligt kursrapporten eller foreslogs av
programkommittén féregaende lasar och som har genomforts pa kursen innan nasta
kursstart. Kursledaren ska a&ven motivera de forandringar som inte gjorts.
Studentrepresentanter i programkommittén kan aven aterrapportera via sina kanaler
(muntligen eller via BAStU-radet och Facebookgrupper for programmets studenter).
Schemalagda tillfallen for att fylla i kursvérderingarna &r ett annat férslag som
framkommit fran studenthall, vilket skulle kunna 6ka svarsfrekvensen.

Formativa utvarderingar anvands endast pa ett fatal kurser, men skulle kunna
anvandas mer frekvent. Det finns med som en punkt i kursrapporten, men man skulle
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kunna fortydliga att formativ kursutvérdering bor anvéandas oftare pa kurserna for att
tydliggora att studenterna har ett direkt inflytande pa genomforandet av kursen. Det &r
ocksa nagot som efterfragas av studenterna (Bil. 7).

2.10 Att en for alla studenter/doktorander tillganglig och andamalsenlig
studiemiljo foreligger

Fysisk och psykosocial studie- och larmilj6é

En god fysisk och psykosocial studiemilj6 ar viktigt for att studenterna ska trivas och
prestera optimalt under sin utbildning. Né&r det galler den psykosociala miljon har
kursledarna ett stort ansvar nér det géller att t.ex. upptdcka problem med
gruppdynamiken under laborationer och seminarier. Om sadana problem inte gar att
I6sa direkt bor aktuell kursledare kommunicera med kursledare i efterkommande kurs
eller programsamordnare, for att kunna jobba vidare med det som orsakat konflikten.
Det kan finnas studenter som &r i behov av mer hjélp &n vad kursledaren och
studievagledaren kan erbjuda, och de héanvisas till Studenthélsan for att fa basta
majliga forutsattningar till hjalp.

Nar det galler VFU och examensarbetet &r det svarare att kontrollera under pagaende
kurs, och ibland héander det att problem upptéacks vid genomgang av
kursvarderingarna som studenterna fyller i efter avslutad kurs. De problem som tas
upp i kursvarderingarna efter avslutad kurs aterkopplas till huvudhandledare pa VFU
vid de moten som sker en gang per termin. Huvudhandledare har halvtids och
slutbeddmning med studenterna dar fragor om fysisk- och psykosocial miljo tas upp.
Nar det galler examensarbetet brukar det komma fram under kursens gang eftersom
kursledarna brukar fraga studenterna hur examensarbetet fungerar och uppmuntrar till
att sa snabbt som mojligt beratta om eventuella problem sa de kan losas sa tidigt som
mojligt.

Den fysiska arbetsmiljon &r stundtals bristfallig for bade larare och studenter da det
kan vara svart att boka forelasnings-, laborations- och seminariesalar eftersom andra
program har hogre prioritet vid bokning av exempelvis Akademiska sjukhusets
lokaler. Problem inom dessa omraden upptécks dels genom kursvérderingar och
kursledares observationer, dels via BAStU-radet och dess representanter i olika organ.
Bristen pa matplatser pa Akademiska sjukhuset upplever studenterna som ett stort
problem och har resulterat i att vissa studenter ibland har fatt &ta kalla matlador i
vantrum. | Sundsvall har programmet ett eget grupprum att tillga, medan det i
Uppsala och pa BMC inte & mojligt for studenter att boka grupprum éverhuvudtaget.
Dessa fragor har forts vidare till kommittén vid medicinska fakulteten for uthildning
pa grundniva och avancerad niva (GRUNK) och diskuteras aven i lokalgruppen pa
Akademiska sjukhuset, for att forsoka hitta en 16sning till problemet.

Studiestod

Studievégledaren fyller en nyckelroll for att informera studenter med behov om de
majligheter till stod som finns inom universitetet och &ven for att vidarebefordra
information till berorda kursledare angaende vilka studenter som &r i behov av extra
stod. Bade studievagledare och programsamordnare traffar studenterna under forsta
kursen och informerar om att de finns tillgangliga for studenterna under programmets
gang. Vid Uppsala universitet finns foljande stod att tillga: Sprakverkstaden, som ger
sprakstod, Studenthalsan och Universitetskyrkan, som ar 6ppen for alla
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trosinriktningar. Vid Mittuniversitet finns motsvarande hjalp att fa. Under forsta
kursen informerar dessutom Uppsala studentkar och dess studiebevakare programmets
studenter om olika hjalpmedel som finns att tillga hos dem och de presenterar dven
kortfattat studenternas rattigheter och skyldigheter. Denna information finns dven
skriftligt i larplattformen. Trots att information om stdd finns tillganglig kan
programmet ibland se att studenter inte riktigt vet vart eller till vem de ska véanda sig.

Det finns mojlighet till stod for personer med sarskilda behov bestaende av
anteckningsstod och majlighet till langre tid for att skriva tentamen. Det finns ocksa
ett mentorskapssystem, dar tanken ar att aldre studenter ska hjalpa yngre studenter.
Tyvarr har det varit svart att rekrytera mentorer trots att viss ekonomisk ersattning
ges. Kursledarna pa programmet ar lattillgangliga, via en larplattform eller via e-post,
dar de brukar svara pa fragor fran studenter. For personer med sarskilda behov och for
distansundervisning finns det i nagra av programmets kurser alternativa
undervisningsformer utéver den vanliga katederundervisningen, bland annat filmade
forelasningar med efterféljande fragestunder och kursmaterial (Powerpoints) med
inspelade ljudfiler,

Sedan nagra ar tillbaka informeras studenterna i valkomstbrevet till programmet om
Sprakverkstaden. Detta for att redan innan studiestart medvetandegéra dem om att det
finns stéd och hjalpmedel for de som behdver det, eftersom en relativt stor andel av
studenterna pa programmet har svenska som andrasprak. For att tidigt identifiera
studenter med spraksvarigheter har studenterna flera enskilda skrivuppgifter under
forsta kursen.

Studenter som har problem med studierna

Spérrgréanser finns mellan termin 2 och 3 samt mellan termin 4 och 5 for att
studenterna inte ska ha for manga oavklarade moment fran tidigare kurser. Utover
detta sker ibland en kort ”muntlig 6verlamning” av kursledarna infor nésta kurs. Har
vilar ett stort ansvar pa kursledarna att identifiera studenter som missar manga
obligatoriska tillfallen eller inlamningsuppgifter. Medstudenter kan aven hjalpa till att
upptécka studenter som befinner sig i farozonen. Utbver detta finns i dagsldget inga
rutiner for hur programmet ska handskas med studenter som har problem med
studierna och vad som ska goras for att fanga upp och hjélpa dessa studenter.

Utvecklingsomraden

Sparrgranserna mellan lasaren ar viktiga for att upptacka studenter som har problem
med studierna, men ofta upptacks dessa redan vid ett tidigare stadium och béttre
formella rutiner for att forsoka hjalpa studenterna i tid bor utarbetas.

Att studenterna upplever att de inte far information om vilka mojligheter till stod som
finns att tillga, &ven om de informeras om detta direkt vid antagningen och i
larplattformen, &r ett problem som behdver atgardas. Pa de farmaceutiska
programmen har man infort ett schemalagt tillfalle for alla studenter for en enskild
diskussion med larare angaende sin studiesituation, vilket skulle kunna vara en modell
aven for vart program. Det bor dock poéngteras att informationsoverforingen generellt
fungerar béttre i Sundsvall eftersom den studentgruppen ar mindre.

Programmet har en ganska hég andel studenter av annan etnisk bakgrund och flera
sprakliga kunskaper. En idé ar att utnyttja detta som en form av hjalpmedel,
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exempelvis "peer learning”, dar studenter med samma hemsprak kan ta hjalp av
varandra vid inlarning. Detta skulle kunna uppmuntras aktivt av kursledarna.

Enkater som genomfdrdes under varterminen 2018 visade att en relativt stor andel av
studenterna ar missnojda med arbetsmiljon pa BMC och Akademiska sjukhuset. Av
organisatoriska skl ar det svart for programmet att paverka lokalerna, bade pa BMC
och pa Akademiska sjukhuset, men fragan har lyfts till GRUNK och darifran till
Lokalgruppen for Akademiska sjukhuset.

2.11 Att kontinuerlig uppféljning och utveckling av utbildningen genomférs

Programkommittén har hittills arbetat med ett kvalitetsdokument som uppdateras
arligen (Bil. 11). I dokumentet samlas nyckeltal for genomstromning, konsfordelning,
soktryck o.s.v. som diskuteras i programkommittén och som delges alla kursledare.
Syftet med dokumentet &r dels att identifiera vilka kvalitetshéjande atgarder som ska
genomforas under kommande ar, dels att folja upp tidigare foreslagna och
genomforda atgarder. Nar den nya utvarderingsmodellen nu inférs vid Uppsala
universitet kommer uppdateringen av kvalitetsdokumentet att synkroniseras med den
atgardsplan for de kommande 6 aren som ska faststéllas efter utvarderingen av
utbildningen.

Inom programmet anordnas &ven kursledarmoten/larardagar i borjan av varje termin
(augusti och januari) och kursledarna samlas ocksa for ett kortare lunchmoéte i mitten
av varje termin. |1 samband med dessa moten diskuteras utbildningen i sin helhet, bl.a.
de olika strimmorna for muntlig och skriftlig framstéllning, etik och juridik. Under
motena diskuteras hur detta efterfoljs i respektive kurs sa att progressionen sakerstalls
(Bil 9). Programsamordnaren har ansvar for att sammanstélla, uppdatera och utveckla
progressionen i dessa strimmor.

Studenterna uppmuntras att fylla i kursvarderingar — bade elektroniska i en
larplattform efter avslutad kurs och formativa utvérderingar under kursens gang nar
detta forekommer — for att fa ett underlag som syftar till utveckling av kurserna.
Kursledaren sammanstéller en kursrapport som sedan diskuteras i programkommitten,
vilket beskrivs under punkt 2.9. Aven examinationen diskuteras i programkommittén,
eftersom tentamen bifogas kursrapporten. Kursrapporten kompletteras med
kommentarer fran programkommittén och skickas darefter tillbaka till kursledaren,
samt prefekt och studierektor pa institutionen for kannedom. Fran 2018 har
programmet infort en ny punkt i kursrapporten, dar kursledaren ska reflektera 6ver de
forandringar som foreslogs i foregaende rapport (Bil 12), vilket skapar ett mycket bra
tillfalle till reflektion. De kommenterade kursrapporterna delges studenterna via
larplattformen och hér har &ven studentrepresentanterna i programkommittén en
viktig roll vad géller att sprida informationen vidare till sina medstudenter.

Med jamna mellanrum genomfors ocksa alumnenkater (Bil. 5) och avnamarenkater
(Bil. 6) och studenterna ges ocksa mojlighet att utvardera hela utbildningen i en
utvérdering. Resultatet fran dessa sammanstalls och diskuteras i programkommittén
och pa larardagar da forandringsforslag lyfts fram.
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Utvecklingsomraden

Den svaga punkten i nuvarande modell for kvalitetssdkring som programmet anvander
sig av ar aterkopplingen nar det galler foreslagna utvecklingsforslag, bade vad galler
enskilda kurser och programmet som helhet. Med den reviderade kursrapportmallen
hoppas programmet att battre kunna kontrollera vilka férandringar som sker i de olika
kurserna.

Enligt Uppsala universitets utvarderingsmodell ska genomforda férandringar
aterkopplas till kommittén vid medicinska fakulteten for utbildning pa grundniva och
avancerad niva och omradesnamnden for medicin och farmaci. En tidsplan for
forandringsarbetet ska tas fram och forandringarna rapporteras arligen. Detta kommer
troligtvis att utgora ett bra incitament for att genomfora forandringsarbetet, vilket
leder till en hogre kvalitet i undervisningen. Det ar av hogsta vikt att utvarderingen
fungerar som en kvalitetsdrivande process och programmets uppfattning ar att arbetet
med sjalvvarderingen redan har bidragit till att belysa utvecklingsomraden inom
programmet.

2.12 Sammanfattning

Manga kliniskt aktiva larare ar involverade i undervisningen, antingen som
kursledare, forelésare, labbhandledare eller huvudhandledare, vilket ger
undervisningen en néra koppling till den kliniska verksamheten. Dessa l&rare
sakerstaller att programmets innehall motsvarar den verklighet studenterna moter i sitt
yrkesliv. Vidare innebdr detta att studenterna kommer i kontakt med modern och
avancerad utrustning och mojlighet till mycket praktisk tréning ges. Att en stor del av
lararna ar disputerade aktiva forskare med bakgrund i yrket ar ocksa viktigt for att
infora vetenskaplighet och kritiskt tankande i utbildningen men ocksa for att fungera
som forebilder for studenterna.

Kvalitetsarbetet inom programmet uppfattas som en stark sida med ett
kvalitetsdokument som uppdateras varje ar och regelbunden uppféljning av
kursrapporter och tentamina i programkommittén. Alla kursledare jobbar mot samma
mal och larardagarna anvénds for att driva utvecklingen och pedagogiken framat.
Studenterna dr involverade i kvalitetsarbetet genom sitt engagemang i
programkommittén och en bra kommunikation larare sinsemellan och mellan larare
och studenter bidrar till ett val fungerande kvalitetsarbete och att studenterna k&nner
sig sedda.

Arbetet med strimmorna” som Iéper genom utbildningen sékerstéller progressionen
da studenterna utvecklar sina generiska fardigheter sdsom muntlig och skriftlig
framstallning och formaga till etisk reflektion och kvaliteten har 6kat markant nér det
galler dessa aspekter under de senaste 10 aren. Att i princip alla kursledare ar med i
den forsta och den sista kursen pa programmet, férutom sina “egna’” kurser, som
ndmns under punkt 2.4, bidrar till att progression inom programmet tydliggors.
Kursledarna tréffar studenterna som nybdrjare och ser deras utveckling under
utbildningens gang anda fram till de genomfor sina examensarbeten. Pa detta vis
tydliggors inte enbart den egna kursens roll inom programmet for lararna, utan alla
larare far ocksa mojlighet att se hur studenterna utvecklas och vilka kunskaper och
fardigheter som kravs pa slutet, vilket skapar ett incitament avseende forandringar av
den egna kursen.

24



En oro for den framtida kompetensforsorjningen vad galler larare inom programmet
foreligger eftersom det finns en brist pa disputerade biomedicinska analytiker. Da
personalansvaret ar utspritt pa manga olika institutioner och ingen institution har ett
specifikt ansvar for huvudomradet biomedicinsk laboratorievetenskap ar
ansvarsfragan otydlig. Detta ar dock inget som programmet kan I6sa sjélvt utan
diskussioner med prefekterna pa de olika institutionerna behdver genomforas. En
central fraga ar pa vilket satt det skulle vara mojligt att motivera fler biomedicinska
analytiker till att vidareutbilda sig och dven genomféra forskarutbildning sa att den
framtida kompetensforsorjningen tryggas. Har kan programmet pa ett mer aktivt sétt
marknadsfora utbildningen pa avancerad niva, sa att fler studenter laser kurser pa
magister-, master- och aven forskarniva.

Att delge studenterna resultatet av kursvérderingar, kursrapporter och
forandringsarbetet kan forbéattras. Det skulle ocksa kunna 6ka studenternas
engagemang for utbildningen.

Vissa studenter brister i det vetenskapliga kritiska tdnkandet och detta bor utvecklas
inom programmet. Aven malet att “reagera pa avvikelser”, vilket programmet anser ar
en nyckelkunskap, ar en férmaga som programmet behdver arbeta mer fokuserat med
framover. En stor det av detta sker under sista aret pa utbildningen och programmet
behdver ta ett helhetsgrepp och fundera dver upplagg och innehall under de tva sista
terminerna. | kursvarderingar har studenterna efterlyst en annan ordningsfoljd pa
kurserna under det sista aret och programkommittén har sedan nagra ar tillbaka
konstaterat att det saknas inslag dar studenter sjalvstandigt far planera
analyser/undersokningar och sedan genomfdra dem samt kritiskt analysera sina data
och dokumentera resultaten innan de paborijar sitt examensarbete.

Undervisningen fokuserar till stor del pa sjukhuslaboratorier och en breddning dven
mot andra laborativa milj6er skulle behdvas, t.ex. genom att inkorporera studiebesok
vid laboratorier hos ldkemedelsverket, livsmedelsverket och industrier. Programmet
har hérsammat studenternas 6nskemal och detta kommer diskuteras vid kommande
lararmoten.
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3. De 11 aspekterna inom utbildning pa avancerad niva

Studenter kan lasa kurser med huvudomradet biomedicinsk laboratorievetenskap pa
avancerad niva vid Uppsala universitet. Efter avslutade studier och nar studenterna
uppfyller examenskraven for generella examina pa avancerad niva kan de anséka om
en magisterexamen eller en masterexamen med huvudomradet biomedicinsk
laboratorievetenskap. Kurserna ingar inte i ett utbildningsprogram Magisterexamen
och masterexamen med huvudomradet biomedicinsk laboratorievetenskap ar inte ett
utbildningsprogram utan studenterna véljer sjalva relevanta kurser och kan darefter
utfora ett examensarbete pa 30 hp inom huvudomradet. Detta ger studenterna storre
majlighet att vélja den inriktning inom biomedicinsk laboratorievetenskap som passar
studenten bést. Det &r endast examensarbetet som bedrivs inom programmet,
studenten har stor flexibilitet nar det galler val av 6vriga kurser. Kravet ar att dessa
kurser ska vara relevanta inom omradet biomedicinsk laboratorievetenskap och att de
bedrivs pa avancerad niva. Utover detta kravs ett ars arbetslivserfarenhet som
biomedicinsk analytiker eller motsvarande for att paborja examensarbete pa
masterniva, detta krav finns inte pa magisterniva. Malen for magisterexamen och
masterexamen foljer hogskoleverkets generella riktlinjer (Bil. 15, 16).

3.1 Att utbildningarna nar malen i hogskolelagen och hogskoleforordningen

Maluppfyllelse

Maluppfyllelse for magisterexamina och masterexamina examineras huvudsakligen
skriftligt och muntligt genom examensarbetet. Studenten ska ocksa medverka i
forskningsseminarier under utbildningen. Kostnadsberakning for en vetenskaplig
studie och etikansokan redovisas separat till examinator (Tabell 1 och Tabell 2).
Eftersom examinationen &r individuell genom examensarbetet &r det sjalvklart att
godkanda studenter uppfyller alla mal.

Tabell 1. Maluppfyllelse och examination, magisterarbete

Mal magisterexamen Examination
Kunskap och forstaelse

- pa ett vetenskapligt satt skriftligt och Skriftligt och muntlig redovisning av
muntligt kunna sammanfatta och vardera examensarbete

vetenskaplig biomedicinsk information ~ Seminarium pa praktikplatsen

som framférs muntligt

Fardighet och formaga

- identifiera via internet 1ampliga projekt  Skriftlig redovisning av examensarbete
for vidare studier

- medverka i planering av vetenskaplig ~ Tillsammans med handledaren
undersokning

- praktiskt genomféra en vetenskaplig Skriftlig redovisning av examensarbete
undersokning

- Oversiktligt berdkna kostnaden for en Lamnas in som inlamningsuppgift
vetenskaplig undersokning

- muntligt redovisa och forsvara en Muntlig redovisning av examensarbete
vetenskaplig undersokning
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- skriftligt redovisa en vetenskaplig
undersokning

Vérderingsformaga och forhallningssatt

Skriftlig redovisning av examensarbete

- gora etikansdkan for djurforsok eller
for att anvanda patientmaterial
- delta aktivt i ett arbetslag

Lamnas in som inlamningsuppgift

Examineras av handledare

Tabell 2. Maluppfyllelse och examination, masterarbete

Mal masterexamen
Kunskap och forstéelse

Examination

- motivera sitt val av metodik och urval
av vetenskaplig information

- pd ett vetenskapligt satt, skriftligt och
muntligt, sammanfatta och vérdera
vetenskaplig biomedicinsk information

Fardigheter och formagor

Skriftlig redovisning av examensarbete

Skriftlig redovisning av examensarbete

- uppvisa djupa kunskaper inom en
sjalvvald del av omradet Biomedicinsk
laboratorievetenskap

- identifiera via internet 1ampliga projekt
for vidare studier

- planera en vetenskaplig undersokning
med visst stod

- praktiskt genomfora en vetenskaplig
undersdkning inom givna tidsramar

- Oversiktligt berdkna kostnaden for en
vetenskaplig undersokning

- muntligt redovisa och forsvara en
vetenskaplig undersékning pa engelska
- skriftligt redovisa en vetenskaplig
undersokning pa engelska

- resonera kritiskt kring forsoksdesign,
erhallna resultat och tolkning av dessa

Varderingsformaga och forhaliningssatt

Skriftlig redovisning av examensarbete

Skriftlig redovisning av examensarbete
Examineras av handledare

Examineras av handledare

L&mnas in som inldmningsuppgift
Muntlig redovisning av examensarbete
Skriftlig redovisning av examensarbete

Skriftlig och muntlig redovisning av
examensarbete

- gora etikanstkan om tillstand for
djurforsok eller for att anvanda
patientmaterial

-visa formaga att inom biomedicinsk
laboratorievetenskap kunna gora
beddémningar med hansyn till relevanta
vetenskapliga, samhalleliga och etiska
aspekter samt visa medvetenhet om
etiska aspekter pa forsknings- och
utvecklingsarbete

- delta aktivt i ett arbetslag

Lamnas in som inlamningsuppgift

Skriftlig och muntlig redovisning av
examensarbete

Examineras av handledare
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For att tydliggora progressionen mellan projektarbeten pa grundlaggande och

avancerad niva har nedanstaende tabell tagits fram (Tabell 3). Kursplanerna for de
olika projektarbetena i Biomedicinsk laboratorievetenskap ar utformade enligt denna
progression (Bil. 15 och 16).

Tabell 3. Tabellen visar progression mellan kandidatexamens, magisterexamen och

masterexamen inom biomedicinska analytikerprogrammet, Uppsala Universitet.

Kandidat

Magister

Master

Planering
Skriftligt arbete:
Introduktion

Handledare planerar

Minst 5 referenser i denna
del

Delaktig i planering

Minst 10 referenser

Eget uppléagg

Minst 15 referenser

Resultat 7 veckors praktiskt arbete 15 veckors praktiskt 15 veckors praktiskt
arbete arbete
Diskussion niva Solo niva 2-3 Solo niva 3-5 Solo niva 4-5
Sprak Svenska eller engelska Engelska Engelska
Muntlig presentation:
Sprak Svenska eller engelska Svenska eller engelska  Engelska
Svar pa fragor Solo niva 2-3 Solo niva 3-5 Solo niva 4-5
Statistik Inget krav Jamforelse mellan tva Mer avancerad
grupper statistik (ANOVA)
Etik Skriftligt etikdvervagande  Etikansokan Etikansokan
Budget Inget krav Budget for projektet Skriftlig
projektansdkan inkl.
budget
Forsknings- Inget krav Halla seminarium, Halla seminarium,
seminarium, eget forskningslaboratoriet forskningslaboratoriet
Vetenskapligt Inget krav Deltaga Deltaga och stalla
seminarium minst en fraga
Opponentskap Opponera pa tva studenter ~ Vara narvarande Vara nérvarande
halvtid/disputation halvtid/disputation
Stallaminsten fragai  Stélla flera fragor i
forvég forvag*
Handledning Disputerad teoretisk Disputerad teoretisk Disputerad teoretisk
handledare handledare handledare
Inget krav pa Inget krav pa Disputerad praktisk
doktorsexamen doktorsexamen handledare
Kvalitetssakring 2 larare, muntlig 2 larare, muntlig 2 larare, muntlig
examination examination examination
2 larare, skriftlig 2 larare, skriftlig 2 larare, skriftlig
examination examination examination

* Alternativt redovisa och vara opponent for en student pa annat masterprogram

Utvecklingsomraden

Nar malen i kursplanen jamfors med malen for utbildningen ser vi att en genomgang
av kursplanerna behover goras, sa att kursplanens mal ar tydligare kopplad till
utbildningens mal, sasom diskuterats for examensarbeten pa grundniva. Exempel pa
examensarbeten pa kandidatniva (Bil. 17a-d) samt magisterniva (Bil. 17e) bifogas.
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3.2 Att undervisningens innehall och form vilar pa vetenskaplig grund samt
beprévad erfarenhet

For ett enskilt arbete pa kandidat-, magister-, eller masterniva kravs att studenten gor
en studie inom ett storre forskningsprojekt och studenten anknyter déarmed till aktuell
forskning. Projekten utfors i de flesta fall som ett delprojekt i ett storre
forskningsprojekt. Studenterna ska pa avancerad niva bl.a. helt eller delvis planera
studierna, genomfora dem pa ett bra sétt och kunna diskutera sina resultat pa en hogre
forstaelseniva. Pa avancerad niva ska studenten kunna identifiera lampliga projekt for
vidare studier i relation till liknande vetenskapliga studier pa andra universitet.
Studenterna ska ocksa kunna diskutera vald metodik och dvervaga vilka andra
metoder som mojligen skulle kunna anvandas for liknande studier. Skillnaden mellan
magister- och masterniva ar att det kravs en djupare forstaelse pa masterniva.

Det stélls ocksa krav pa kunskap avseende att uppratta en budget for ett
forskningsprojekt och studenterna ska dven kunna skriva en etikansokan. Studenten
deltar i vetenskapliga seminarier och diskuterar sitt arbete pa ett vetenskapligt satt.
Vetenskapliga artiklar, som studenten sjalv soker, anvands som litteratur. De etiska
aspekterna tas tillvara genom att studenten skriver ett etikdvervégande for
magisterexamen och skriver en hel etikansokan for masterexamen. Studenter som
genomfort sitt examensarbete pa magister- och masterniva med godkéant resultat har
visat att de har ett vetenskapligt forhallningssatt i teori och praktik. Detta visar
studenten genom dels genom att praktiskt genomfora en studie pa ett vetenskapligt
satt, dels genom att diskutera bade resultat och metod skriftligt och muntligt.

3.3 Att undervisningen satter studenters larande i centrum

Studenter som utfor sitt examensarbete arbetar sjalvstandigt under handledning for att
praktiskt och teoretiskt genomfora ett forskningsprojekt. Projektet ar oftast ett
delprojekt i ett storre forskningsprojekt. Pa magisterniva ska studenten vara delaktig i
planeringen med handledaren medan studenter pa masterniva forvantas kunna planera
arbetet nastan helt sjalvstandigt. Darmed ansvarar studenten till stor del for sitt eget
larande. Studenterna pa avancerad niva ska dven identifiera sina projekt sjalva, medan
studenter pa grundniva kan valja bland tillhandhallna projekt. Handledaren ger
aterkoppling till studenten under tiden projektarbetet pagar. Utéver detta far
studenterna aterkoppling av examinatorerna vid examinationen. Studenter ska ocksa
aterkoppla genom opponentskap eller genom att stalla fragor innan en disputation,
oftast vid ett seminarium.

Utvecklingsomraden

Studenter pa avancerad niva skriver inte nagon projektplan innan arbetet paborjas. For
att studenter pa ett mer sjalvstandigt satt ska kunna ta ansvar for projektets upplagg
skulle studenter forslagsvis kunna skriva en projektplan som ska inkludera bakgrund
till studien, vilken metod som ska anvandas och hur projektet ska laggas upp. For
projektarbeten pa kandidatniva skriver handledaren motsvarande projektbeskrivning.

3.4 Att malen examineras pa ett andamalsenligt och rattssakert satt och att
progressionen sakerstalls
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Projektarbeten pa magister- och masterniva presenteras bade skriftligt och muntligt i
samband med ett seminarium. Studenterna examineras av tva larare med minst
doktorsexamen for att examinationen bade vid den muntliga och den skriftliga
presentationen ska vara sa rattssaker som mojligt, Examinationen inkluderar ett
seminarium pa ca 30 minuter som studenten haller och darefter har auditoriet
mojlighet att stalla fragor till studenten. Seminariet avslutas med att de bada
examinerande lararna staller fragor till studenten. Det skriftliga arbetet examineras av
samma larare som utfor den muntliga examinationen. Alla examensarbeten passerar
genom URKUND for att om mojligt upptécka plagiat och samma regler for plagiat
som géller pa grundutbildningsniva galler pa avancerad niva.

Vid examination av projektarbete pa avancerad niva ar det férdjupningen i &mnet
biomedicinsk laboratorievetenskap och den utvecklade formagan till kritiskt tankande
och sjélvstandigt arbete som ska bedémas (Tab. 3). Progressionen sékerstalls vid
examination av projektarbetet pa avancerad niva genom att tva larare, som ocksa
medverkar i bedomning av examensarbeten pa kandidatniva, bedomer projektarbetet.
Se bilaga 1 for information om organisationen och upplagget av utbildningen pa
avancerad niva.

Utvecklingsomraden

Man skulle kunna utdka examinationen genom att utéver lararna ocksa inbjuda en
utomstaende opponent med minst doktorsexamen till examinationen. Detta skulle
bidra till att studenten fick feedback fran en disputerad larare vid ett annat larosate /
fran en annan forskningsmiljo

3.5 Att verksamma i utbildningen har aktuell amnesmassig och
hogskolepedagogisk/amnesdidaktisk kompetens samt att lararkapaciteten ar
tillracklig

Handledaren for examensarbetet pa masterniva ska inneha doktorsexamen, medan
detta endast &r ett onskemal for magisterniva. | praktiken innehar i princip alla
handledare pa kandidat- och magisterniva ocksa doktorsexamen. Examensarbeten
genomfors som en del av ett forskningsprojekt, vilket sékerstéller hdg vetenskaplig
kompetens hos handledaren. For nérvarande ar lararkapaciteten tillréacklig och det
finns dven manga disputerade forskare inom de olika disciplinerna vid Uppsala
universitet, sasom klinisk kemi och mikrobiologi. Stundande pensionsavgangar
innebar dock att nyrekryteringar behdver genomforas och ett behov kommer att
uppsta av vetenskapligt kompetenta larare som ocksa har kompetens inom
huvudomradet biomedicinsk laboratorievetenskap.

3.6 Att internationalisering och internationella perspektiv liksom
hallbarhetsperspektiv framjas

Examensarbetena genomfors praktiskt pa en av Uppsala universitets institutioner och
darmed oftast i en internationell miljo. Studenterna vid biomedicinska
analytikerprogrammet har till en stor del, ca 40 %, annan etnisk bakgrund &n svensk,
och denna sammansattning av studentgruppen aterspeglas dven under magister- och
masterstudier. Examensarbetet genomfors i en forskningsmiljé som ofta har en
internationell pragel med doktorander och gastforskare fran olika lander. Litteraturen
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bestar till storsta delen av vetenskapliga artiklar fran internationella tidskrifter som &r
skrivna pa engelska. Forskningsresultat ska diskuteras i relation till annan forskning,
och den ar oftast utford pa ett universitet utanfor Sverige. Studenterna pa avancerad
niva har i likhet med studenterna pa grundniva mojlighet att genomfora sitt praktiska
examensarbete utomlands. Kraven &r att amnet ska vara relevant for utbildningen, att
det ar relevant for biomedicinsk laboratorievetenskap och att den tilltdnkta
handledaren har adekvat utbildning.

Hallbarhetsperspektiven miljo, ekonomi och social kompetens tranas under
examensarbetet och arbetet utfors enligt Uppsala universitets hallbarhetsstrategi.
Miljoaspekterna ar viktiga och dessa integreras i utbildningen genom att studenterna
utifran ett sakerhetsmassigt och ett miljomassigt perspektiv lar sig att laborera och att
hantera kemikalier. Detta innebdr att vara sparsam med material — speciella kemikalier
ar ofta dyra — och att konstant beakta ett miljoperspektiv. | examensarbeten pa
avancerad niva ingar ocksa att studenterna ska utarbeta en budget for projektet, vilket
bidrar till att 6ka medvetenheten om hallbarhetsaspekter. Studenterna tranas aven i att
integreras i den sociala miljon pa laboratoriet.

Utvecklingsomraden

I de skriftliga instruktionerna till examensarbetet omnadmns inte
hallbarhetsperspektivet och som tidigare har namnts avseende motsvarande
utvecklingsomrade pa kandidatniva (se 2.6) dvervager vi darfor att inkludera
hallbarhetsperspektivet i det skriftliga arbetet.

3.7 Att jamstalldhetsperspektiv integreras i utbildningen

De flesta studenter pa grundutbildningen ar kvinnor och detta galler dven pa magister-
och masterniva. Det ar oftast studenten som véljer forskningsprojekt utifran intresse
och jamstalldhetsaspekten ar inte avgdrande i samband med detta. Biomedicinsk
laboratorievetenskap dr, eller borde vara, helt kénsneutralt, men inkluderar oftare
personer eller djurmodeller av hanligt kon, vilket studenten oftast inte kan paverka.
Val av litteratur baseras pa projektet och bor anses som konsneutral i detta
sammanhang. Fragor angaende val av forsokspersoner, inkluderings- och
exkluderingskriterier, problematiseras alltid nar det géller examensarbeten och ger
tillfalle till diskussioner av jamstélldhets- och likavillkorsaspekter.

Studenter pa avancerad niva informeras om universitetets arbete mot diskriminering,
som diskuterats under punkt 2.7 avseende utbildningen pa grundniva. Examinatorn
traffar studenten under utbildningens gang och det finns mojlighet att diskutera och
atgarda eventuella problem som har intraffat under uthildningen.

3.8 Att utbildningen svarar mot individers och samhallets behov av bildning
och professionell kunskap och forbereder studenterna for ett framtida
arbetsliv

Studenterna har mojlighet att valja projekt efter intresse, och det ar relativt vanligt att
studenterna genomfor ett projekt vid den arbetsplats de redan befinner sig pa.
Projektarbeten handlar ofta om utveckling av diagnostisk metodik, vilket i hogsta grad
ar relevant for samhaéllets behov. Studenterna kan dven valja att genomfora ett
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forskningsprojekt eller ett projekt med inriktning mot industri, men &ven i dessa fall
finns en stark koppling till den samhallsnyttiga aspekten.

Pa forskningslaboratorier arbetar flera olika professioner som lékare, biomedicinare,
forskningsingenjorer och biomedicinska analytiker. Forskargrupper har dessutom ofta
en internationell sasmmanséttning. Pa kliniska laboratorier dominerar biomedicinska
analytiker som personalgrupp &ven om det dar finns andra grupper av personal som
tekniker och administratorer. Detta forbereder studenten for ett framtida yrkesliv dar
arbetsplatsen kommer att besta av olika yrkeskategorier, men for den enskilda
studenten blir det interprofessionella larandet beroende pa vilken personal som finns
pa det laboratorium dar projektet utfors.

Generiska fardigheter som analysformaga, kommunikationsférmaga, samarbete och
professionell utveckling tranas och examineras, vilket omnamnts under punkt 3.1.

3.9 Att studenterna/doktoranderna har inflytande i planering, genomférande
och uppféljning av utbildningen

Studenter pa avancerad niva har ofta stort inflytande 6ver planering och
genomforande av sitt arbete. Studenter pa avancerad niva utfor ofta sitt examensarbete
pa den arbetsplats de dr anstallda eller sa valjer de sjélva ett forskningsomrade. Pa
detta satt har studenterna stor frihet och stort inflytande 6ver &mnet for projektet.
Studenter pa magister- och masterniva forvantas sjalvstandigt genomfora sin studie.
Handledaren har mottagit tydliga instruktioner om detta och examinatorn ger
aterkoppling pa hur det efterlevs och kan ocksa diskutera med handledaren vid behov.

3.10 Att en for alla studenter tillganglig och andamalsenlig studiemiljo
foreligger

Studentstod finns tillgangligt pa samma satt som for alla studenter vid Uppsala
Universitet, som diskuterats under motsvarande punkt 2.10 vad géller studenterna pa
grundniva. Programmets studievagledare och programsamordnare finns tillgangliga
aven for studenter pa avancerad niva pa samma satt som for studenter inom
grundutbildningen. Dessutom fungerar examinator som en extra kontaktperson for
studenterna (se vidare Bil.1 angdende organisationen av utbildningen). Eftersom
huvuddelen av arbetet genomférs i en forskargrupp eller pa en arbetsplats omfattas
dessa studenter av de regler avseende arbetsmiljo som géller dvriga anstallda pa
arbetsplatsen.

3.11 Att kontinuerlig uppféljning och utveckling av utbildningen genomférs

Ett kontinuerligt arbete med att utveckla master- och magisterutbildningarna pagar.
Det senast projektet var att faststélla ett dokument for att sakerstalla progressionen,
det som sammanfattas i tabell 3 under punkt 3.1 och som utgjorde en grund for
faststallande av respektive kursplan. Eftersom enbart ett fatal studenter gar vidare till
studier pa avancerad niva inom biomedicinsk laboratorievetenskap, och deras
upplevelse av utbildningen ar starkt beroende av den forskningsgrupp/arbetsplats dar
projektet genomfors, ar det svart att regelratt utvardera utbildningen. I dagslaget
existerar darfor inga kursvarderingar, men den larare som har ansvar for utbildning pa
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avancerad niva (Bil. 1) fragar alltid studenter om vad som har varit bra och vad som
bor forbattras i framtiden.

Utvecklingsomraden

Ett omfattande arbete har nyligen utforts bestaende av en revidering av
instruktionerna for hur examensarbetet pa kandidatniva ska utformas. Denna process
har lagt grunden till en kommande revidering av instruktioner och
bedémningskriterier for examensarbeten pa avancerad niva.

3.12 Sammanfattning

Eftersom utbildningen pa avancerad niva — bade pa magister- och masterniva — inte ar
programbunden finns det stora friheter for studenterna att valja inriktning pa
examensarbetet och vilka kurser som ska inga i en examen. Detta innebdr att studenter
kan utforma sin examen efter eget tycke: en student som i sin examen vill ha en
inriktning mot management kan lasa 6vriga kurser med inriktning mot ekonomi och
personaladministration medan studenter som siktar pa en forskarkarriar kan vélja
kurser med fordjupning inom biomedicinsk laboratorievetenskap, med inriktning mot
ett specifikt amnesomrade, t.ex. mikrobiologi eller immunologi. Da det inte finns
nagot tvang att "fylla kurser” och utbilda ett visst antal HST gar det att erbjuda
mojligheten dven for ett mindre antal studenter att studera mot en examen pa
avancerad niva. Detta resulterar i att utbildning av fa studenter pa avancerad niva ar
ekonomiskt genomforbar. Kvalitetssidkringen av examensarbeten pa magister- och
masterniva fungerar ocksa vél genom att tva larare examinerar det skriftliga och det
muntliga arbetet for bade magister- och masterstudenter. Samma individer &r
involverade som examinatorer/handledare pa bade grund- och avancerad niva, vilket
sakerstaller att progressionen mellan nivaerna blir den forvantade.

Utvecklingsomraden

Relativt fa studenter laser biomedicinsk laboratorievetenskap pa magister- och
masterniva och det finns stor utvecklingspotential nar det galler rekrytering av
studenter till studier pa avancerad niva. Det ar ocksa viktigt for att 6ka
rekryteringsunderlaget for studenter som kan tankas ga vidare till en
forskarutbildning.

Kursplaner och malbeskrivningar for examensarbeten pa kandidat-, magister- och
masterniva behdver uppdateras for att battre Gverensstaimma med utbildningens mal,
som diskuterats tidigare. Aven progressionen och instruktionerna om hur
examensarbetet ska skrivas och vérderas ska fortydligas i samband med att den nya
larplattformen Studium blir tillganglig. Uppfoljningen av utbildningen behover
utvecklas och formaliseras. Kursvardering enligt den modell som finns pa
grundutbildningen kan bli svar att genomfora eftersom denna inte kan anonymiseras
nar endast ndgon enstaka student per ar genomgar utbildningen pa avancerad niva. En
mojlighet ar att ha en uppféljning som liknar den arliga uppfoljningen som finns for
doktorander, med den skillnaden att det bara blir en skriftlig uppfoljning under
utbildningen eller en muntlig uppféljning genom att en muntlig diskussion med
studenter som genomgatt utbildningen sammanfattas av den ansvarige lararen och
diskuteras i programkommitten.
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Lista 6ver bilagor

Organisation

Studiehandbok fér HT17-VT18 med utbildningsplan och kursplaner
Riktlinjer for utbildningsutvardering

Sjalvvarderingar for de olika kurserna i programmet (4a-4v)
Avnamarenkat

Alumnenkaét

Sammanstéllning av studenternas diskussion av de 11 aspekterna
Utbildningens maluppfyllelse

Strimmor i programmet

. Lararkompetens inom programmet

. Kvalitetsdokument for 2017

. Kursrapportmall

. Beddmningskriterier Examensarbete

. Beddmnings- och kvalitetskriterier for VFU
. Kursplan Examensarbete magisterexamen

. Kursplan Examensarbete masterexamen

. Examensarbeten (exempel) (17a-e)
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