Om laboratoriet

Tandemlaboratoriet ir ett virldsledande laboratorium inom
jonstralebaserad materialanalys och en oberoende centrum-
bildning vid Uppsala universitet. Som en nationell infrastrukeur
tillhandahiller Tandemlaboratoriet acceleratorer for forskare
och féretag. Forestindaren ansvarar for det dagliga arbetet pa
laboratoriet, vars styrelse bestir av representanter for forskning
och niringsliv.

Baserat pi ett beslut fatrat av Sveriges riksdag 1965 grundades
ett nationellt acceleratorforskningscentrum i Uppsala. Under
laboratoriets 1é’mga historia har maskinparken kontinuerligt
utvecklats och uppdaterats. Anvéindningen har gart frin grund—
forskning inom kﬁmfysik till tillémpningar inom teknik, bio-
vetenskap och materialforskning.
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Vara tjanster

Vira gjinster inom analys (IBA), modifiering (IBMM) och mass-
spektrometri (AMS) eﬁerfrigas irligen av hundratals anvindare.

Karaktirisering av materialsammansicening och
materialstrukeur pd nanonivd, utan provdestruktion

Skriddarsydd materialmodifiering pa nanoniva for
anpassning av materialegenskaper

Ulerakinslig masspektrometri och kol-14-datering

4 Kontakt

E www.ut.se/tandemlab
E tandemlaboratoriet@physics.uu.se
m linkedin.com/company/tandem-laboratory

E Kol-14-datering: radiocarbon@physics.uu.se
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Tandemlaboratoriet

En nationell forskningsinfrastruktur

Jonstralar for Forskning och Samhille

Tandemlaboratoriet tillhandahaller
partikelacceleratorer for analys och modifiering
av material pa atomir niva
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Tillampningar inom materialanalys

Kol-14-datering med hog precision

I virt kol-14-laboratorium ldersbestims material med hég pre-
cision med hjilp av acceleratorbaserad masspektrometri (AMS).
Yeterst smd mingder ricker for analys, ned till ect fital mikro-
gram kol.

Kol-14-datering dr et vilkint verkeyg inom forskningsfilc
som kulturarv, arkeologi och geologi, men anvinds ocksd inom
medicinsk forskning, till exempel for act bestimma cellers
livslingd. Aldersbestimning med hjilp av kol-14 anvinds ocksi
inom konstvirdering och kriminalteknik.

Jonstralebaserad materialanalys och modifiering

Materialanalys (IBA) och materialmodifiering (IBMM) med
hjilp av jonstrilar frin partikelacceleratorer anviinds i labora-
toriet bide inom grundforskning och fér praktiska ctillimp-
ningar inom industri och samhille.

Till exempel har miandamm frin Apollo 16 analyserats for acc
forsed solvindar och plasmaexponerade material studeracs for
att forsta fusionreakcorers héillbarhet. Inom medicin har titan-
partiklar frin implantat mites i tandkdte med hjilp av accel-
eratorstddd mikroskopi vilket gav anvindbar information for
att studera korrelationen mellan partikelkoncentration och
inflammationsgeners akrivitet.

Vid utveckling av nya energimaterial bidrar jonstrilebaserad
materialanalys med Viktig information — till exempe] hur gruﬂd—
imnesfordelningen i material fér fotokroma fonster och solceller
fsrindrar materialets egenskaper. Mekaniska konstruktioner
som motorer kriver hirda ytbeliggningar vilka ocksa undersoks
vid laboratoriet.

Acceleratorplattformar anvinds ocksi for atc skrﬁddarsy mate-
rial pa atomniva med hji]p av jonimplantationer, ill exempe]
som ett processteg inom tillverkning av mikrochip eller nano-
strukturerade material.

Acceleratorer

5 MV tandemaccelerator av pelletrontyp

Tandemacceleratorn, den storsta acceleratorn i laboratoriet, kan
ta fram ett brett spektrum av litta och tunga joner med energi-
er frin 1 till 50 MeV. Jonerna kan styras till sex experimentella
uppstillningar for olika tillimpningar inom jonstrileanalys och
materia]modiﬁering.

350 kV acceleratorplattform fér jonimplantering

Vir jonimplanterplattform kan producera keV-jonstrilar frin
niistan alla grundimnen i det periodiska systemet. Strommar
upp till ete facal mA méjliggbr hégdosimplantationer dven pa
stora provytor. Systemet fungerar ocksd som jonkilla for ligen-
ergetisk jonstrileaﬂalys och for virt unika Time—of—ﬂight medium-
energy ion scattering system for icke-destrukeiv, djupupplost kris-
tallograﬁ pd nanometernivi.

MICADAS - en liten tandemaccelerator

MICADAS ir en kompakt tandemaccelerator, utvecklad for
ulerakinslig masspekerometri, frimst for kol-14-datering. Den ir
konstruerad for effekeiv hantering av olika proveyper och utrus-
tad med permanentmagneter som minskar energiférbrukningen.

Time-of-flight low-energy ion scattering

Liga jonenergier, under 10 keV tilliter oss att scudera det yt-
tersta atomskikeet i fasta imnen med hjilp av Time—of—ﬂight low-
energy ion scattering. Denna acceleratorplattform ir limplig for
att studera processer som oxidation eller ytkontamination, lik-
som frigestillningar inom tunnfilmsteknologi och katalys.

Tandemlaboratoriets acceleratorer kompletteras
av ett antal mindre instrument som ger ytterligare
méjligheter inom provpreparation, analys och
materialtillverkning. Tekniska speciﬁkationer for
dessa, liksom acceleratorer hittas pa vir hemsida.

Kommande tekniker

Tandemlaboratoriets instrumentering ir under stﬁndig utveck-
]ing for ate kunna ]igga till fler zmalystekniker. For nirvarande
integrerar laboratoriet réntgenstrﬁ]ebaserad materia]analys med
jonstr"alebaserad ana]ys.

Satsningen kallas LigHt, en platcform for analys av licta grund-
dmnen som viitgas och litium, viktiga inom lagring av koldioxid-
fri energi. LigHt kommer gora act Tandemlaboratoriet i hogre
grad kan komplettera andra stora infrascrukturer och kommer

Oppna for fler forskningsfﬁ]t.

Utbildning

Tandemlaboratoriet formedlar kunskap till industri och sam-
hille. Vi bidrar med ett flertal aktiviteter till kurser inom grund-
utbildningen vid Uppsala universitet, som till exempel student-
laborationer med tandemacceleratorn. Vi genomf()’r ocksi
anvﬁndarutbildning for doktorander och forskare inom Sverige.
Vi tar girna emot studiebesok efter dverenskommelse.

Finansiering och samarbeten

Tandemlaboratoriet har stéd frin Vetenskapsridet. Vi ingir
ocksd i flera EU-finansierade projekt inom Horizon Europe och
tillging till vira anliggningar kan fis via deras transnationella
program. Tandemlaboratoriet deltar ocksi som en nod i fusions-
forskningsprogrammet EUROfusion.




